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TUYEN BO BAN QUYEN:

Gido trinh “Nudi ca nudc lanh” 1a tai li€uphuc vu cong tac gidng day,
hoc tap, nghién ciru, tham khao tai Truong Cao ding Kinh té, K§ thuat va Thuy
san. Moi muyc dich khac mang tinh Iéch lac hodc st dung v&i muc dich

kinhdoanh déu bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Nudi trong thiy san 1a mot nghé truyén thdng va c6 thé manh phat trién ¢
Viét Nam. Tuy nhién, viéc chua c6 nhitng hiéu biét rd rang vé méi truong, dich
bénh va dic biét 1a k§ thuat nudi da gay thiét hai khdng nho d6i voi nghé. Vi
vy, van dé k§ thuat nudi, quan ly moi treong, quan ly dich bénh la can thiét va
cap bach.

Xay dung chuong trinh, bién soan giép trinh day nghé “Nubi }réng thuy
san” duoc dua trén co s6 phan tich nghé. Phan k§ thuat nghée dugc ket cau theo
cac mo dun. D€ tao dieu kién thuan lgi cho céc co s¢ day nghé trong qua trinh
th}xc hién, viéc xay (ju’ng chuong trinh, bién soan bai giang dao tao nghé “Nuoi
trong thuy san” 1a cap thiét hién nay nham giup cho ngudi hoc nghé va ba con
lao dong ndng thdn giam bét rui ro, huéng téi hoat dong nudi trong thuy san
phat trien bén virng.

_ Chuong trinh, bai giang day,nghé “Nudi trong thay san” trinh do cao dang
nghe do truong Cao dang Kinh t€, Ky thuat va Thuy san chu tri xay dung va
bién soan theo hudéng dan tai Thong tu so 03/2017/TT-BLDTBXH ngay
01/3/2017 cta Bo truéng B Lao dong - Thuong binh va Xa hoi.

Chuong trinh day nghé “Nudi trong thiy san” dugc tich hgp nhirng kién
thac, k¥ nang can cé cua nghé. Nghé “Nudi trong thuy san” gom 28 mo6 dun &
cac linh vuc:

1) Mon hoc dai cuong: 6 mon hoc (MH1 — MH6)

2) Mon hoc co s¢: 6 mon hoc (MH7 — MH12)

3) M6 dun chuyén mén nghé bat budc: 12 moé dun (MP13 — MD24)

4) M6 dun tu chon: 3 m6é dun (MD25 — MD27)

5) M6 dun thuc tap: 2 mé dun (MD28 — MD29)

Gido trinh m6 dun “Nu6i c& nude lanh” 1a mdt mé dun chuyén mon nghé,
dugc bién soan theo chuong trinh d duoc phé duyét. Mo dun c6 thé day doc lap
hodc cung mot s6 md dun khac cho céac khoa dao tao, tap huén theo nhu ciu cua
ngudi hoc. M6 dun dugc day sau khi da hoc cdc mon hoc dai cuong, va cac mon
hoc co so.

M6 dun “Nudi ca nudce lanh” day cho nguoi hoc nhiing hiéu biét vé dic
diém sinh hoc, ky thuat san uong giong, nudi thuong pham va phong tri bénh
cho mot s loai ca nude lanh dang duoc nudi pho bién tai Viét Nam. Noi dung
giang day dugc phan b trong thoi gian 45 gid gdm 3 bai:

Bai 1. Mot so dac diém sinh hoc cua cac loai ca nudc lanh nuéi & Viét
Nam

Bai 2. K¥ thuat nudi ca hdi van (Onchorhynchus mykiss)

Bai 3. K§ thuat nudi ca tam (Acipenser sp)



Trong qua trinh bién soan, chung t6i c6 st dung, tham khao nhiéu tu liéu,
hinh anh cua cac tac gia trong va ngoai nudc, cap nhat nhirng tién b khoa hoc
ky thudt, su gop ¥ ciia cac chuyén gia, ddng nghiép, dic biét 1a nhirng van dé
thuc té vé nudi ca va dic san nude ngot tai cac dia phuong Lao Cai, Son La,
Hoa Binh, Yén Bai, Vinh Phuc... Ching t61 xin chan thanh cdm on.

Nhom bién soan xin dugc cam on lanh dao va giang vién truong Cao
dang Kinh té, Ky thuat va Thuy san, cac chuyén gia va cac nha quan ly tai dia
phuong da dong gop nhiéu ¥ kién quy bau va tao diéu kién thuan loi dé ching
to1 hoan thanh cudn gido trinh nay.

Mic du di c6 nhiéu cb gang nhung khong thé tranh khoi thiéu sot, rat
mong nhan dugc sy dong gop v kién cia doc gia dé gido trinh duoc hoan thién
hon.

Bac Ninh, ngay ...... thang ...... nam 2020
Tham gia bién soan:
1. Chu bién: Th.S Ng6 Chi Phuong
2. Th.S Nguyén Thanh Hoa
3. Th.S Nguyén Thi Thuay
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BAI GIANG MO DUN

Tén mo dun: Nudi ca nwoc lanh
Ma mo6 dun: MD23
Vi tri, tinh chat ciia mé dun:

- Vi tri: Nubi ca nudc lanh 1a mot mé dun chuyén mén nghé thuge chuong
trinh khung dao tao trinh d6 Cao dang nghé Nudi trdng thay san, dugc giang day
cho ngudi hoc sau khi da hoc cdc mén hoc / mé dun k¥ thuat co so.

- Tinh chat: Nudi c4 nuéc lanh 1 mé dun chuyén nghién ctru va @ng dung
thure tién san Xuat nudi thuong pham céc loai cac nudc lanh nhap khau cé gia tri
kinh té cao.

Muc tiéu ctiia mé dun:

- Kién thire: Néu duoc mot sé dic diém sinh hoc cua cac loai cd nudc
lanh; noi dung k¥ thuat chuan bi 1ong nudi, chuan bi bé, ao nudi ca nuéc lanh,
chon va tha ca giéng, cho ca an, phuong phap quan ly mot s6 yéu to6 moi truong
va thu hoach ca.

- K¥ niang: Thuc hién duoc cdng viéc chuan bi long, bé, ao nudi ca nudc
lanh, chon va tha ca gidng, chuan bi thitc an, cho ca dn, xac dinh mot sb yéu té
moi trueong va thu hoach cé nuoi.

- Nang luc tu chu va trach nhiém: Nghiém tdc trong hoc tap va van dung
dugc kién thirc d3 hoc vao thuc tién san xuét.

Noi dung cia mo dun:

S6 |Tén chwong, muc Thoi gian (gio)
TT Tong | Ly | Thuc han, | Kiém
s6 |thuyét| thi nghiém, | tra
thao luan,
bai tap
1 |Bai 1. Mot s6 dic diém sinh hoc cua| 3 3
cac loai ca nudc lanh nubi ¢ Viét
Nam
2 |Bai 2. Ky thuat nudi ca hoi van| 20 6 14
(Onchorhynchus mykiss)
3 [Bai 3. Ky thuat nudi ca| 22 6 15 1
tam(Acipenser sp)
Cong 45 15 29 1




BAI 1: MQT SO PAC PIEM SINH HQC CUA CAC LOAI CAC NUGC
LANH NUOI O VIET NAM
Ma bai: MD23 - 01
Giai thiéu:

Nubi ¢4 nu6c lanh gisi thi¢u dén nguoi hoc mot s6 dic diem sinh hoc cua
cac doi twong ca nudi nude lanh, yéu cau ky thuat moi truong nudi, thuc hién
cbng Vviéc cai tao ao, tha cé giong, cham soc quan ly va thu hoach ca dung ky
thuat. Bai hoc cd thoi gian hoc Iy thuyét 3 gio. Bai hoc nay mang tinh Ii thuyet
thuan tuy dé gigi thiéu cho sinh vién nhan biét dac diém sinh hoc cua cac loai
ca nuoi nudc lanh.,

Muc tiéu:

- Néu dugc dic diém sinh hoc mat s6 loai ¢4 nudi nudce lanh;

- Nhan dang duoc cac loai ca nudi nudc lanh ¢ Viét Nam hién nay;

- Bao vé pham gidng cac loai ca nudi nudc lanh nudi pho bién ¢ Viét
Nam
Noi dung chinh:

1. Pic diém sinh hoc ca hoi van (Onchorhynchus mykiss):
1.1. Pic diém phan loai
Bo: Salmoniformes
Ho: Salmonidae
Gidng: Oncorhynchus

Loai: O. mykiss

Ca Hoi van 1a mot trong 70 loai thudc ho ca Hoi Salmonidae, dau tién ca
Hoi van duoc Walbalm phan loai vai tén goi la Salmo mykiss, sau d6 dugc
Richardson phan loai lai vai tén khoa hoc la Salmo gairdneri, nhung tir nam
1989 c4 Hoi van dugc phan loai lai voi tén khoa hoc 1a Oncorhynchus mykiss, ¢6
tén tiéng Anh la Rainbow trout.

1.2. Pic diém hinh thai va phan bé

Ca Hoi van phan bd tu nhién ¢ ving bién Thai Binh Duong thudc khu
vuc Bic My, tir México dén Alaska, trudc ddy chung phan b rong rai trong cac
ho, subi va song nudc ngot. Hién nay, ca Hoi van dugc coi nhu loai cac thuong
mai dung dé cau c4c giai tri. Cho, C. Young va Colin Cowey, (1991) cho ring
thi c4 Hdi van phan b ty nhién ¢ cac thuy vue nudc lanh thuge khu vuc tir chau
Phi cho t&i bac day Atlas, ty bac México va Dai Loan.

Ca Hoi van co hinh dang thuén, thon dai véi 60- 66 @6t song, 3- 4 gai
séng lung, 10-12 tia vay lung, 8-12 tia vAy hdu mén va 19 tia vay dudi. Trong
cac vay co chira 16p mé ma, mép vay thuong c6 mau den.



Mau sic va hinh dang bén ngoai cua cé tiy thudc vao méi truong song,
tudi, gisi tinh va mac d6 thanh thyc. Thong thuong lung ca c6 mau xanh nhu
mau qua 6 liu, véi cac dai nhiéu mau sic nhu do, tim, xanh duong va xanh 14
cay chay doc than. O ca trudng thanh trén than c6 mét dai mau hong chay doc
theo dudng bén, dai nay cang dam ¢ thoi ky ca sinh san va bung c6 mau tring
bac. Trén lung, luon, dau va vay ¢ cac chAm mau den hinh canh sao.

P A

Hinh 23.01.01: C4 hdi van Oncorhynchus mykiss (Ngé Chi Phuong, 11/2007)

1.3. Pic diém dinh dwdng

Ca hoi van 1a loai ca an dong vat va c6 thé gay anh hudong dén cac loai
thay san khac trong thuy vuc. Giai doan ca con chiing an sinh vat phu, khi
truong thanh chuyén sang an cdc loai con trung, gidp xdc va ca ca con. Nam
1924, Embody va Gordon da tien hanh nghién cau dau tién ve thirc an tw nhién
cua cé hoi van, két qua cho thay trong thirc an ty nhién caa cd hoi van co ham
lugng protein, lipid va cac khoang chat lan luot 1a 45%, 16-17% va 12%.

Sau khi né, ca bot sir dung noan hoang dé lam thic an. Khi tai noan
hoang gan hét ching bat dau tim kiém thire an trong ting nuéc mat. Vi ca Hoi
van bot c¢6 kich ¢& khé 16n cho nén cé thé si dung thirc an cong nghiép dé uwong
ca giai doan dau.

1.3.1. Nhu cdu dinh dwéng
1.3.1.1. Nhu cdu ndng lhieong:

Vi dong vat thuy san, 1/3 niang lugng mat di do qué trinh bai tiét (trong
phan, nhitng phan khong tiéu hoa duoc, nuéc tiéu va bai tiét qua mang), 1/3
ning lugng ding cho c4c hoat dong cua co thé va 1/3 con lai danh cho su sinh
truong. CAC gid tri ndy thay doi tly thudc mic do cho an va kha ning tiéu hoa
thirc an ctia c& (Smith, 1989). Nhu vay, ning lugng trao ddi chat co s¢ cang thap
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thi nang lugng tich lily cho sinh trudng cang cao. PSi véi niang luong toa nhiét
gom: trao ddi chat co sd (duy tri cac hoat dong cua dong vat thay san), duy tri
cho sy van dong, phan &ng tong hop hay phan giai, 16t xac... do d6 chi phi ning
lwgng cho qua trinh nay khac nhau tdy theo loai. Trong mot pham vi nao d6, dé
han ché mét niang luong nén dam bao diéu kién méi truong thich hop va han ché
stress hoic nhitng hoat déng quéa manh ddi véi ca.

Barrow va ctv, (2001) cho biét ca thuong sir dung 70% nang luong dé duy
tri hoat dong va 30% ning luong cho sinh truong. oI voi ca HOi van, nhu cau
ning luong duy tri hoat dong chiém khoang 17- 24% so v&i tong nhu cau ning
lwong hang ngay cua nd va ca con doi hoi nang lugng trong khau phan an cao
hon so véi cé 16n. Theo Cho. C. Y, (1982) c& Hoi van giai doan truong thanh &
diéu kién 15°C can 5- 15% nang lugng lay vao (IE) cho quéa trinh bai tiét, tuong
ung ¢ giai doan ca con la 20- 30% (IE).

Céc thi nghiém véi cac mac lipit va protein tiéu hod khac nhau. Két qua
1a khi ting ham lugng lipit, nang lugng tiéu hod va protein tiéu hoa thi téc do
tang trudng cua ca cing tang. Tac gia cling cho rang co thé tiét kiém protein
bang cach giam ham luong protein tiéu hod va st dung ham luwong lipit cao
trong thirc an. Khoang 35- 40% néng luwong tiéu hoa cua ca Hoi van c6 ngudn
goc tir lipit va 40- 45% tir protein.

Theo Cho. C. Y, (1992) thi nhu cau nang lugng cho ca Hoi van c6 trong
luong 96- 145g la 8,85 kcal/ ca thé/ ngay.

1.3.1.2. Nhu cau protein

Theo NRC nhu cau protein ddi véi dong vat da dua ra: “Nhu cau protein
1a lwong protein tbi thiéu trong thirc an nham 1am thoa man nhu cu céc axit
amin dé dat tbc d6 ting truong toi da. “Nhu cau protein caa mot d6i twong phu
thudc vao mot sb yéu td nhu: ning luong cua thic an, thanh phan axit amin va
kha nang ti€éu hoa cua protein thirc an”

Nhu cau protein cua dong vat néi chung va ca noi riéng thay dbi phu
thugc vao kich c¢& tudi, gisi tinh, tinh trang sinh Ii cua dong vat. Thong thuong
ca giai doan nho ¢6 nhu cau protein cao hon so voi ca lon. DI véi ca Hoi van,
giai doan cé bot, doi hoi thuc an giau dam 45- 50%. Khi dat ¢& c4 giong nhu cau
protein va giai doan nudi thuong pham cé can thirc an chira ham lugng protein
tir 42- 48% Véi ca giai doan nudi thuong pham nhu cau protein dao dong tir 38-
45% va véi thie an nang lugng cao ham lugng protein co thé tir 45- 50 %.

Theo phan tich vé dinh dudng cua Vién nghién ctu nudi trong thay san |,
ham lugng protein thd trong thirc dn nudi ca H6i van nhap khau tir Phan Lan giai
doan 100- 1500g 1a 38,8%, cac giai doan trudc do6 trong khoang 40,6- 52,2%.

Theo Steffens Werner, (1989) ca Hoi van sinh truéng tét nhat khi thie dn
c6 chtra ham lugng protein 1a 40- 50%. Téc d6 tang truéng cua ca Hoi van ty 16
thuan v&i ham lugng protein trong thirc dn va sau 6- 8 tuan nudi nhu cau protein
trong khau phan thac idn giam tr 50% xudng 40%. Boi voi thic an giau
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cacbonhydrat thi can c6 ham luong protein thd 40%, trong khi d6 véi thic an
ma chit béo 1a ngudn cung cip ning luong cha yéu thi ham lugng protein chi
can 30- 35% s& cho sinh truéng cua ca & muc t6i da. Trong thic dn co chira ham
lugng protein tir 30- 45%, 5% protein c6 thé duoc thay thé bang 5% chat béo ma
khong 1am ting hé sé thirc an.

Viéc thay doi céc loai nguy@n liéu cung cap protein trong thirc an cho ca
Hobi van ciing anh hudng dén hiéu qua sir dung thirc n va ting truéng cia cé
Hobi van diéu nay dugc khing dinh bai ca tac gia khac nhau: (Satia, 1974) cho
ring néu sur dung bot ca 1am thic dn cho ca Hoi van thi can c6 ham luong
protein 1a 40%, (Zeitoun et al., 1973) ciing cho rang néu st dung protein tir
casein thi nhu cau protein 1a 40%, tuy nhién theo cac nghién ctu cua (Halver et
al., 1964) thi néu sir dung casein dé cung cap protein thi can thirc an c6 khau
phan protein 1a 45%.

Nhu cau protein d6i véi cad Hoi van cao nhat ¢ giai doan c4 bot sau do
giam dan & cac giai doan cé gidng va ca trudng thanh. Pbi véi ca cg 100g thi
nhu cau protein duy tri hang ngay & nhiét do 10°C, 15°C va 20°C twong GNng Voi
25,1; 69,3 va 97,7 mg/ngay. Trong cac thi nghiém cua (Austreng, 1978) cho
thay ddi vai ca ¢ 100 — 300g, toc do sinh truong toi da ctia ching dat duoc Khi
protein khau phan 1a 44%. i véi ca cai 2 nam tudi, trong 3 thang phat duc
trugc khi sinh san can duoc cho an véi thirc dn ¢6 ham luong protein 1a 36 % va
chat béo 1a 18 % thi cé thanh thuc nhanh va ty 1& thy tinh ciing nhu ty 1& nd s&
dat & mic cao nhat (Watanabe va ctv, (1984)).

Ngoai ra viéc can ddi ty 1¢ gitta ham luong protein va ning luong trong
khau phan an ciing 13 yéu t6 c6 anh huong dén sinh truéng cua ca Hoi van (ty 18
P/E) theo (Lee va Putnam, 1973) thi ty I P/E cta ca Hbi van 1a 19- 23, theo
(Cho va Woodward, 1989) thi ty l¢ DP/DE cta ca Hoi van 1a 25,1. diéu nay
dung theo 1y thuyét 13 d6i véi cac loai dong vat bién nhiét thuong ty 1é P/E cao
hon so véi cac loai dong vat dang nhiét.

1.3.1.3. Nhu cau lipit va axit béo

Lipit 1a thanh phan quan trong trong thanh phan thire an. Lipit cung cap
nang luong cao cho ca va la dung moi dé hoa tan mot s6 vitamin. Nhiéu nghién
ctru da khang dinh lipit c6 anh hudng tét dén sinh truéong va hiéu qua st dung
thirc dn ctia nhiéu loai ca. Trong co thé ca lipit thudng ton tai ¢ hai dang: lipit
cau tric mang té bao va lipit du tri.

* Nhu cau lipit:

Péi vai cac loai sb trong khu vuc sinh thai nuéc lanh c6 nhu cau lipit
trong thic dn cao hon so vai ¢ song trong khu vyce nuéc am vi ngoai nang
luong nang luong st dung cho sinh truang ca can mot ngudn ning luong 1on dé
duy tri trong diéu kién nhiét do thip. Miac khac, kha niang sir dung ning lugng
duéi dang carbonhydrate cta ching kém hon so v&i nhirng loai ca nudc am.
Steffens Werner, (1989) cho biét, ddi véi ca Hoi van, thirc dn vai 24% lipit (dau
ca Trich) va 36% protein cho hiéu qua sinh truang tét va hé sé chuyén hoa thic
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an t6t nhat néu nang ham lugng protein 1én mirc 36% va ham lugng lipit & muc
25- 45%. Tai NaUy, thirc an cong nghiép cho nhém ca Hoi thuong c6 khau
phan lipit cao dao dong tir 33- 38%.

Rehulka Jiri va Bohumil Mimarik, (2003) cho rang, trong thirc an cho cé
Hobi van, viéc ting ham luong lipit s& lam ting khd ning st dung protein trong
thirc an. Ham luong lipit ting tir 8% Ién 16% trong thuc an két qua la giam ty 18
chét va ca sinh truong tét hon. Khi ting ham luong lipit trong thac an tir 9 -
11% (twong trng véi 48% protein) 1én 17-18% lipit va protein la 44- 45% dung
cho cé c6 khéi lugng tir 5g tro 18n, két qua cho thdy da cai thién duoc suc sinh
truong va kha ning st dung thire an cta ca. Ddi voi ¢ ca 250-500g, néu ting
ham luong lipit trong thire n thi tiét kiém dugc protein.

Beamish va Medland, (1986) da tién hanh cac cong thic thi nghiém trén
ca Hoi van ¢ 2 muc litpit 12 12%, 24% (dau c& Trich) véi 3 muac protein tuong
tng 1a 30%, 43% va 52%. Két qua cho thdy, & mac 24% lipit thi mac ting
trudng cua ca khdong co su sai khac gitra 2 muc protein 43% va 52%, nhung &
cac 16 thi nghiém & mac 12% lipit va 30% protein thi mac tang trudng cuaa ca
cham hon dang ké. Tuy nhién, & mac 24% lipit khi ting ham luong protein tir
30% lén 43%, thi mtc tang trudng cia cé cling ting. Néu gigi han khau phan
cho an (0,5% khdi luong ca/ngay), cac 16 thi nghiém & muc 24% lipit vai 43%,
52% protein ¢ murc ting trudng cua ca tot hon so vai cac cong thic thi nghiém
khac.

* Nhu cdu a xit béo:

Cac nghién ctu trén ho ca Hoi tai Na Uy cho thay vai trd quan trong cua
cac axit béo w3, theo d6 nhu cau ®3 trong thirc an ca Hoi nén & muc 1% khau
phan in. Cac nghién ctru ciing chi ra ring kha ning tich luy va ty I1& axit béo
©3/06 trong co thé cua cd Hoi trong nudi nhan tao khong cao nhu trong tu nhién
(4,5 so vai 17).

(Takeuchi va Watanabe (1982) cho biét, c4 Hoi van c6 nhu cau khoang
1% céc axit béo ®3 thiét yéu trong thirc an, sir dung hon hop axit béo 18:
3w3/18: 2w6 theo ty & 0,5% - 3%/1% s& cho téc d6 sinh truong cua ca tét hon
so voi dung don 1¢ 18: 303 hoic sur dung 2,5-5% ham luong 18: 2w6. Néu sir
dung don 18: 303 Vai ty 1& 5% thi tdc d6 sinh trudng cua ca ciing khong bang so
vGi c6 bo sung 18: 206. Vi vay 18: 2m6 duge cho 1 ¢ vai tro nhu chat bo sung
dap ung nhu cau axit béo thiét yéu cua ca Hbi van. Acid Arachidonic (20: 406)
cling c6 tac dung thuc day sy sinh trudng cta c& HOi van nhu 13 axit 18: 2m6.

Khi str dung 1% 6 PUFA va 1% ®3 PUFA trong thic an lam cho ca cé
téc do tang truong tét (Takeuchi va Watanabe, 1977).

Theo nghién ciru cua Watanabe et. al, (1977) chi ra rang khi phdi tron
0,8% 18:3w3 trong khau phan thirc dn, ca Hoi van dat mic tang truong tdi uu.
Ciing c6 thé thay thé 20% 18: 3w3 trong tong lipit vao khau phan an hoic véi
muac hoac 10% tong lipit 1a 20: 53 va 22: 6w3. Tuy nhién viéc bo sung mot
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lwgng nhé w6 trong khau phan an s& dam bao tét hon cho sy sinh truéng va phat
trién cua ca.

Takeuchi va Watanabe, (1977) cho ring, trong thic dn cé axit béo 20:
5m3 va 22: 6m6 sé& cho téc d6 sinh truéng cua ca cao hon so vai thirc an chi cé
18: 3w3. Khau phin dn c6 0,25% 20: 53 hoic 0,25% hdn hop 2 acid 20: 53
va 22: 603 (ty 16 1:1) thi toc d6 sinh truéng cua ca trong duong véi ca dugc cho
an khau phan 0,5% 18: 3w3. Khi str dung 0,5% hdn hop axit béo nhu trén s& cho
két qua sinh truong cua ca tét hon so voi khi dung don 1¢ 0,5% cho ting loai.
Trong tong ham luong lipit cua thie an néu bo sung 1% 22: 6w3 hoic 1% hon
hop 20: 53 va 22: 6w3 (ty I€ 1:1) thi kha nang ti€u hoa thirc an cua cad & muc
t6i da va cho tdc do sinh trudng cua cé cao nhat. Nhu cau cua ca Hoi van dbi voi
acid 18: 3w3 va c4c axit béo PUPA ®3 lan luot 1a 20%- 10% khau phan lipit.

Thanh phan axit béo khau phan ciing c6 anh huong dén kha ning mién
dich cta co thé. Trong mot nghién cau trén ca Hbi, (Thomson et al, 1996) da
thay rang khau phan day du axit béo 3 nhung ty 18 ®3/w6 thap thi stc dé
khang véi bénh Aeromonas salmonicida va Vibrrio anguillarum kém hon khau
phan c6 ty 1& ©3/w6 cao.

Bang 23.01.01: Nhu cau axit béo khdng no cia mét sb loai trong ho ca hoi

Loai Nhu cau axit béo Nguon
Rainbow trout |[20% linolenic acid hoAc 10%  Takeuchi & Watanabe (1977)
lipid d*ng EPA vu DHA
0,5% linoleic acid
Chumsalmon [1% linoleic acid vu 1%|Takeuchi &Watanabe (1982)

linolenic acid Yu & Sinnhuber (1979)
Coho salmon [1% linoleic acid vu 1linolenic|Takeuchi & Watanabe (1977)
acid

1.3.1.4. Nhu cqu Vitamin

Vitamin la nhiing chat hiru co c6 ban chat héa hoc khac nhau, co thé dong
vat c0 nhu cau mét lugng nho trong thirc an dé dam bao sy sinh trudng va phéat
trien binh thuong.

Vai trd cia vitamin dugc ¢ng dung vao nudi trong thity san tir rat lau,
nhat Ia tir khi nghé nudi trong thuy san phat trién hinh thic tham canh cing voi
viéc sir dung thac an tong hop. Tir nam 1912, Dilley da kham pha ra vai trd cua
vitamin B12 trong viéc phong tri bénh xuat huyét ¢ ca Hoi. Louis Wolf da xéac
dinh duoc vai tro cua B1 (thiamine) hay cua folic acid dbi v&i co thé dong vat.

Bang 23.01.02: Nhu cau cia mot s6 vitamin cua ca hdi van

. . Pon Nguén -
TT Vitamin vi Steffens | Hardy, R.W | Halver | Torrissen | NRC
: (1989) (2002) (1989) (1982) | (1993)
Thiamine (B1) Mg |10-20 |- 10-15 |10-15 10
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2. |Riboflavin (B>) Nt |20-35 4 20-25 |10- 25 20

3. |Pyridoxin (Be) Nt [10-20 3 10- 15 |10- 20 10- 15

4. |Pantothenic acid (Bs) |Nt |50-60 20 40-50 |40-50 40

5. |Niacin (Bs) Nt |[50-200 |10 150- 200 |120- 200 |150

6. |Biotin (H) Nt ]0,35-1,35|0,15 1,5 1-15 1

7. |Folic acid (Bo) Nt |[5-15 1 6- 10 5- 10 5

8. [Cyanocobalamin (B12) [Nt |0,03-0,04 |- 0,02 0,02 0,02

9. |Choline Nt - 1000 - - -

10. |Inositol Nt | 350-500 {300 300- 400 |200- 300 (400

11. |Viatmin C Nt | 200-400 |50 80- 150 |100- 150 |100

12. |Vitamin D I.LE - 2400 - 2000 2400

13. |Vitamin E Mg |20-30mg |50 IL.LE 40-50 |40-50 90

14. |Vitamin K Mg [10-40 - - - -
. 2000-  |2000-

15. |Vitamin A IE |2500 2500 2500 2500 2500

1.3.1.5. Nhu cau chdt khoang.

Chat khoang Ia nhitng nguyén t6 hoa hoc can thiét dé xay dung nén co thé
va tham gia vao qua tronh trao doi chat trong co thé dong vat. Chat khoang ¢
vai trd nhu 1a chat xuc tac dbi véi cac enzim, hdecmon va protein. Cho dén nay,
nguoi ta d6 xoc dinh duoc gan 100 nguyén té ton tai trong tu nhién, trong d6 c6
trén 30 nguyén to ton tai trong co thé dong vat va thuc vat.

Khac véi dong vat trén can ca c¢d kha ning tiép nhan khoéang truc tiép tur
trong nudc qua con duong tham thau. Tuy nhién, phan lén nhu cau cac chat
khoang cua ca dugc cung cap tur thuc an.

Bang 23.01.03: Nhu cau mot sb chat khoang cta ca Hoi van

Nguon tai liéu
. Shearer (1984),
TT |Khoang Steffens (1989) Watanabe, T. (1990) | Kirchgessmer vu
Shwarz (1986)
Pon vi Chi s6 Don vi Chi s6 Ponvi | Chiso
1 |Ca 2 G/kg KP % KP <0,03 g/kg 5,2
2 |P 6 Nt Nt 0,7-0,8 g/kg 4,8
3 |Na 1-2.2 Nt - g/kg 1,3
4 K 2-13 Nt - g/kg 3,2
5 |CI (Nacl) 100 Nt -
6 |Mg 200-700 | Mg/kg KP % 0,06-0,07 g/kg 0,33
7 |Zn 15-100 Nt Ppm 15-30 mg/kg 25
8 |[Mn 12-13 Nt Nt 13 mg/kg 1,8
9 |Cu 3 Nt Nt 3 mg/kg 1,2
10 |1 0,6-2,8 Nt -
11 |Co 0,05 Nt Nt 0,1
12 |Se 0,2-0,4 Nt -
13 |Fe - - mg/kg 12
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Gia tri dinh dwéng va thi trirong ca hoi van:

Thit c& hdi van rat ngon, mau do 1a san pham duoc ngudi tiéu dung wa
chuong. Thanh phan dinh dudng chinh trong 100g thit c& hoi van bao gom 30,2
g (chat ran) 17,5g (protein), 10,2g (chat béo) va < 0,1g (duong). Thit c& con
chtra nhiéu axit béo (omega-3), axit nay d& hoa tan vitamine A va D, va chua
lwong nudc hoa tan vitamin B12. Gia c& hdi van ban trén thi truong thé giGi tay
thudc vao loai san pham. O thi trudng My, gia 1 pound (0,45 kg) c& nguyén con
1a 3,49 Do la, bo diu va dudi 1a 3,79 D6 la, 1 pound fi 1& gia 4,3 Do la. Trong
nhitng nam gan day, san lugng c& hdi van nudi ¢ Trung Qudc dat nghin tan. Gia
ca ban ¢ thi truong noi dia 1a 3 D6 lakg (nguyén con). Gia cta cac san pham
ché bién nhu c4 hun khoi, dong hop thi con cao hon nhiéu so Véi cé tuoi. Hang
nim nudc ta c6 nhap san pham cé hoi dé cung cap cho nhiéu nha hang, khach
san phuc vu khach hang. Néu nhu trong nudc nudi dugc ca hoi van thuong
pham thi cling d& dang tiéu thu noi dia. Trong truong hop san xuit duoc san
luong 160 thi xuat khau san pham cé hoi 1a rat dé dang. Trung tAm d6i méi nghé
ca Phan Lan ciing d nhan bao tiéu san pham.

1.4. Pic diém mdi trueong song
1.4.1. Nhiét do nwoc

Ca Hoi van 1a loai ca rong nhiét, nhiéu tac gia nghién ctru ngudng nhiét
d6 cta ca cho nhiing két qua khac nhau, tly thuoc vao ngudn goc dong ca va
bién do nhiét do. Nhiét do thich hop nhat cho hau hét cac loai ca Hoi sinh truéng
la 15- 17°C, ¢ nhiét d6 nay téc do trao d6i chat cua ca 1a tdi vy, tic 1a cho hé sd
chuyén d6i thuc an 1a tét nhat. C4 Hoi van bat mdi tot nhat & nhiét d6 15°C, bo
an khi nhiét do 18n qué 20°C. Theo Pike, I.H va ctv (1990) khuyén cdo nén ding
cho c4 an khi nhiét d§ nusc & trén muc 22°C. Nhiét do trén 21°C la diéu can
tranh véi c& hdi van dic biét 13 khi ham luong 6xy hoa tan giam.

Tuy nhién, theo Hardy & ctv, 2000 c& hdi van co thé sinh truéng khi nhiét
d6 nude 1én téi 25°C trong diéu Kién c6 du 6xy va & mac nhiét do thap nhat 1a
3,3°C (Hinshaw Jeffrey, 1999). Nhiét d6 nudc trong céc trai nudi ca hoi van nén
duy tri trong khoang 12- 20°C, khong nén vugt qua 21- 23°C trong mét thoi gian
dai. Ca chét nhiéu khi nhiét do & mirc > 24°C. Kha ning str dung thire dn va tdc
d6 sinh truong cua ¢ sé giam dan rdi ngiing han khi nhiét d6 nuge & mac trén
20°C, day 1a ngudng cao nhat dé ca hoi van co thé song trong mot thoi gian dai.

Nhiét d6 khdng nhitng anh hudng dén qua trinh trao doi chat cua ca ma
con anh hudng dén nhu cau sir dung thirc an va hoat dong cua hé tiéu hoa. Dbi
véi ca nudc Am can nhiéu thac an hon so vé6i ca nuéc lanh. O nhiét do 3,3°C
hoic thap hon, tan s6 bat méi caa ca hdi van bi giam va kha ning tiéu hoa rat
cham, vi vay trong diéu kién nhiét ¢6 giam thap khau phan an chi nén duy tri &
muc dao dong tir 0,5-1,8% khéi luong co thé/ngay tuy thudc vao c& ca, néu cho
an nhiéu thi ca ciing khong c6 kha ning tiéu hoa va thirc an s& bi thai ra ngoai.
Khi nhiét do nudc trén 20°C thi kha ning hap thu chit dinh dudng cta ca hoi
van giam va thire an khong duoc tiéu hda mot cach triét dé. Nén giam khau phan
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an khi nhiét do nudc cao dé tranh thirc dn bi thai ra ngoai va dam bao duy tri
chat lwong nudc tét. Tac gia con cho biét nhiét do dao dong trong khoang 12,7-
18,3°C 1a téi uu dé cho ca Hoi van sinh truong va trong khoang nhiét do 4y co
thé cho ca an & khau phan t6i da (1,5- 6% khéi luong co thé, tly theo ¢ cd).

~ Bién do dao dong nhiét do trong ngay nén duy tri trong khoang tur 2- 3°C
dé tranh gay soc cho ca.

1.4.2. Ham lwong 06Xy hoa tan

Mot trong nhitng yéu t6 quan trong nhat anh huéng I6n d&én sy séng, phan
b6 va stiic khoe cua ca ndi chung va ca Hoi van noi riéng 13 ham luong 6xy hoa
tan trong nudc.

Ham luong 6xy hoa tan cho sinh truéong toi uu ciia cac loai cd nudc lanh
la 7 mg/l, trong khi nudi ca nuéc am chi can 5 mg/l. Poi véi ca hoi van nudi
trong bé, dxy hoa tan la yéu té6 moi truong quan trong quyét dinh ning suat ca
nudi. Ham luong 6xy hoa tan thich hop cho ca Hoi van sinh trudng va phat trién
dao dong trong khoang 5- 10 mg/l, 1y twong nhat & mac 7mg/l tro 1én. Theo
Theo Stevenson, J. P., (1980)Error' Reference source not found. Va
Colt va ctv (2001) ngudng Oxy thap nhat caa ca hoi van & mic 6 mg/l va trong
cac bé nubi khong nén dé ham luong 6xy hda tan & muc thap hon 5 mg/l. Ham
lugng Oxy hoa tan ¢ muc 1,5- 2mg/l thi ca hdi van truong thanh co thé chiu
dugc trong mét thoi gian ngin va ciing day la ngudng gay chét ddi véi ca truong
thanh, dbi vai cé4 gibng ngudng gay chet khoang 3 mg/l. Theo Liao, (1971) thi
can co 200- 300g Oxy hoa tan cho moi kg thirc an cung cap va néu dxy ¢ muc
3mg/I thi can phai bo sung bang suc khi. Nhu cau 6xy cta ca c6 thé ting 1én sau
20 phit hodc vai gio, nhat 13 sau khi an viéc ndy dan téi hién tuong giam 6xy
huyét, stress & ca can phai giam luong thirc an.

Ham luong dxy hoa tan c6 anh huong rat 1on dén stc séng va kha ning
khang bénh cua cé cua ca. Ham lugng 6xy hoa tan cao sé giam ty Ié chét cua ca
do ky sinh trung gay ra.

Khi nhiét d6 nudc tang 1én, ham luwong 6xy hoa tan cling nhu kha nang
hoa tan cua Oxy tir khéng khi vao méi trudng nudc bi giam xudng, ddy chinh 13
nguyén nhan din dén ca bj stress trong nhitng thang mda hé. Do vay, ham luong
6xy hoa tan 1a mot trong nhitng yéu té hét sic quan trong trong viéc chon thay
vuc dé nudi ca hoi. C4 hdi van thudng dugc nudi trong cac thay vuc tu nhién va
trong cac hé thong nudc chay. C6 mot tuong quan gitra ham luong 6xy hoa tan
véi nhiét @ nudc va do cao, khi do cao tang 300m lam kha nang hoa tan 0xy
giam 0,5mg/I.

1.4.3. Dg pH

Ngudn nuéc chay 1a yéu té dau tién quyét dinh toi su bién dong pH trong
hé thong nudi, ddi v4i ca hdi van pH tot nhat 1a trung tinh hoi kiém khoang 7- 8,
ngudn nudc cb tinh axit pH< 7 khong thé tién hanh nudi ca. pH tbt nhat cho cé
hoi van sinh truang va phat trién 1a 7- 8,5, trong qua trinh nudi chl y khéng lay

14



nudc tang mit sau tran mua 1on.

T nghién cau gan day cho thay ca hoi van co thé thich nghi dugc véi
diéu kién pH thap. Ca huong, ca giong va cé truong thanh co thé song khi pH &
muc dudi 5. Tuy nhién, & mac pH thap thi s& khéng tét cho sy phét trién cua
phoi va cé bot. Vai muc pH 4,5- 5,5 ty 1€ no cua trieng giam va pH & muc < 4,3
phoi ciing nhu ca bot s& bi chét. Khi pH > 9 thi ca hoi cd thé chét, dac biét 1a o
giai doan phdi phat trién va ca bot.

1.4.4. Py muoi

Ca hoi van 1a loai c& c6 kha niang thich nghi véi méi truong nudc man,
chdng thuong séng trong nudc ngot, nhung c6 thé séng & moi trudng nudc bién
c6 do mudi dén 35%o. Ching c6 kha ning thich nghi t6t v&i nhitng thay doi
nhanh vé ¢ mudi va di cu nhanh chéong tir nuéc ngot ra dai duong trong hé
thong nuoi thwong pham. Finstad va ctv, (1998) cho biét, ca hoi van c& 40-120
g/con di cu tir nudc ngot ra nudc min cd dd mubi 26%o ma khong thay mot dau
hi¢u nao la ca bi stress. Tham tri 12 nguoc lai trong thuc té ca séng trong moi

truong nudc ngot khi bi stress c6 thé ding mudi bod sung trong nude dé giam
stress.

Stc chiju dung cua ca hoi van ddi véi su ting d6 mudi phu thudc vao ¢
ca. Chung cd thé sinh trudng trong nuéc lg voi dd mudi thap trong sudt nam dau
tién nhung chiing chi chiu dugc do mudi 25-30%o khi chiéu dai co thé dat 15-
20cm. Ca hoi van ¢& 90g dugc nudi trong nude cd dd mubi 20%o, ca sinh truong
t6t va su sinh trugng cua ca s& giam, hé sb thic an (FCR) sé ting khi ting do
mubi (Steffens, W., 1989).

O @6 mudi 0%o va 8%o sur sai khac vé téc do sinh truong cua ca khong rd
rét nhung khi d6 muéi 1én dén trén 20%o su sinh truong bi cham lai mot céch
dang ké. Anh huong cua d6 mudi dén sinh trudng cua cé hdi van phu thudc vao
thoi gian trong ndm va nhiét do. O nhiét do trén 12°C va voi do6 mubi 20%o s& e
ché sy sinh truong cua cd hdi van nhung ¢ nhiét d6 thap hon ching sinh trudng
t6t hon trong nudc ngot

1.5. Pic diém sinh truéng

Kha ning sinh truong cua cé hdi van tly thudc vao nhiét do, dinh dudng
va yéu t6 di truyén. Nhin chung ca héi van cé téc do sinh truong nhanh, trong
diéu kien moi truong séng giau thirc an tu nhién ca co thé dat 100g tro 1én trong
nam dau, 250-300g sau 2 nim va sau 3 nam dat 40- 45cm. Theo Bromage Niall
va ctv thi trong diéu kién nudi, tinh tir trang c6 diém mat dén khi dat 10- 20
thang nudi ca co thé dat khdi lugng binh quan 200 g/con

Séng ty nhién ¢ hd Kooteney-British Colombia cé dat kich thudc 16n nhat
la 23kg & 5-6 tudi. Tuy nhién, trong cac sudi ca chi dat khéi luong 100g sau 1
nam tudi va 300-450g sau 3 nam tudi. C& hdi van cd thé séng 10- 12 nim va dat
kich thudc dén 20kg.
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1.6. Pic diém sinh san

1.6.1. Sinh san tw nhién:

C4 hdi van sinh san ty nhién trong cac thiy vuc nudc lanh. Chang c6 tap
tinh dao t6 dé trimg. Mot con cai c¢6 thé dé tir 700-4000 trimg/lta dé. Sau khi dé,
tring dugc thy tinh va 4p trong t6.

1.6.2. Sinh san nhan tao:
* Nudi v6 dan ca bé me va cho dé:

C4 bd me co thé cd thé duoc thu tir tu nhién hodc thu tir cac trai nudi ca
thit. C& hoi nudi c6 dac diém l1a Ién nhanh, thanh thuc sém, kich c& trang 16n.
Ca bd me thuong duoc nudi vo riéng trong ao nuéc chay. Mat do tha thich hop
la 8.000 con/ha. Trong nudi vd thanh thuc, tao an thtc dn ty nhién trong ao nudi
duoc dac biét chu y. Tuy nhién khi khong du thac an tu nhién thi can phai cung
cap thirc an nhan tao, bod sung chat dinh dudng theo yéu cau cua ca. Théng
thudng ca duc bat dau phat duc sau hai nam tudi, con ca cai thanh thuc mudn
hon khi ching dat ba tuoi. Ca duc ¢ Ita tudi tir hai dén bon nam 1a thich hop
nhat dé cho sinh san. Sé luong tring hoic se sé tang theo c& c& bd me. Ca cai ¢
I6n hon thi dé nhiéu tring hon, kich thudc trang Ién hon va 4u tring cé& né ra
cling to hon. Mua sinh san thuong tap trung tir thang 3-7 hang nam.

S6 luong c& bé me can thiét phu thudc vao sb luong ca glong can san
xuat. S6 luong ca bo me c6 thé tinh nguoC lai, dya vao ty 1€ séng cua au tring,
c4 huong va ca gibng. C6 nhiéu quan diém khéac nhau vé ty 18 ca duc va cai,
nhung thong thuong thi ty 16 1 duc 3 céi 1a thich hop nhat. Ca duc va ca céi
thudng duoc nudi riéng trong cac ao hoac bé. Khi kiém tra c4 thanh thyc sinh
duc thi c6 thé cho dé nhan tao theo phuong phap vudt trang va se, thy tinh kho.
Ciing c6 thé sir dung phuong phap bao quan tinh dé tiét kiém chi phi nuéi ca
duc.

* Ap tritng va wong cd bét:

Triing c& hdi van c6 kich thude kha 1on, khong dinh va chim trong nuéc.
C6 nhicu loai thiét bi dung dé ap trang ca hoi, nhung t6t nhat la ding khay ap
theo kiéu thlet ké cua California. Uu diém cua phuong phap ap trang trong khay
|a tring va au tring co thé quan sat dé dang va tién thao tac. Mang dé chira khay
ap thuong rong khoang 40- 50 cm va sau 20 cm. Chiéu dai c6 thé thay doi trong
khoang 3 - 4 m. Khay hinh chir nhat ¢ 16 duc duoc dit trén mang, cach day trén
ctia mang khoang 3 cm. Cac 16 & khay phai giir dugc trirng va cho phep au trung
méi né di qua dugc theo dong nudc & bén dudi. Lugng nudc can dung dé ap
trieng 1a 5.000 lit cho 10.000 tring trong 1 ngay. Thoi gian triing né phu thudc
vao nhiét do nude va dao dong trong khoang 100 ngay ¢ 3,9°C va 21 ngay ¢
14,4°C. Giai doan diém mat (c6 thé nhin thay mat qua vo trang) dén khi no la
khoang thoi gian dai nén triing c6 thé van chuyén tir noi nay dén noi khac dé ap
no.
Khi méi no, au tring can dugc wong vai ngay trong khay ap trang rdi moi
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chuyen sang bé wong. Co thé sir dung bé composite hodc bé tong trong nha dé
wong ca hoi 1a thich hop nhat. Can duy tri dong nudc chay va mat dé ca uong
trong bé mot cach hop ly. Bé tron co thé wong & mat do cao hon so véi wong &
cac khay dai truyén théng. Thuong bé tron c6 duong kinh 2 m, do su khoang
0,5- 0,6 m va bé dai 3- 4 m, rong 70- 80 cm va sau 50- 60 cm la thich hop cho
viéc uong ca bot. Cho ca an: sd lwgng thire dn va tan suit cho an tuy theo c& ca
va nhiét ¢6 nuéc. Khi ca nho thi cho an khoang 5 - 6 1an trong ngay, khi cé I6n
thi cho an 2- 3 lan trong ngay. Trong thoi gian wong phai thuong xuyén vé sinh
bé va kiém tra chit luong nudc. Giai doan wong thuong kéo dai trong khoang
10-12 tuan. Sau do ca con dugc phan c& dé chuyén uong tiép thanh cé giéng lon
hoac nuobi ca thit.

2. Pic diém sinh hoc ca tam (Acipenser sp):

Ca Tam (Sturgeon) thuoc ho ca Acipenseridae xuat hién trén trai dat
khoang hon 100 triéu nim trudc, va theo Fishbase cd Tam gom 28 loai khac
nhau. Ca Tam khong chi 1a loai c4 nudc ngot I6n nhat ma con I loai song lau
nhat. Ca4 Tam tu nhién séng ¢ ving Bac Ban Cau va thuong gap tai Béc Dai Tay
Duong, Bic Thai Binh Duong, Vung Bién Caspian, Bién Pen, tai nhiéu song va
ho nhu song Delaware, Rhin, Garonne, Elbe, Volga, Danube va ho Ladoga.

1.1. Pic diém phan loai
Lép ca xuong sun: Osteichthyes
Ho c&4 Tam : Acipenseridea
Gidng: Acipenser
Loai : Acipenser baerii Brandt, 1869

Tén tiéng Anh: Siberian Sturgeon

Hinh 23.01.02. C4 Tam Siberi
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1.2. Pic diém hinh thai va phan bé
1.2.1. Pégc diém hinh thai

Ca Tam Siberi c6 than hinh thudn dai, nhd cao vé phia lung va dep vé
phia bung. B& ngoai ca c6 mau den hodc xam den, bung c6 mau trang. Ca c6 5
hang xuong nam doc co thé vé phia lung, khong c6 xwong cting. Nap mang ho,
c6 xuong ndp mang va 4 cung mang, tuy nhién khong c6 mang mang. Mém cé
hinh ném, hop véi dau tao thanh hinh tam gi4c. Miéng huéng dudi twong ddi
I6n, mdi phat trién kéo dai nho ra hinh tron. Dugi mdm, phia trén miéng c6 2 doi
rau la co quan xutc giac cua ca. Ca c¢6 2 vay lung, vay lung phia trudc la gai
cing, vay lung phia sau 1a gai mém. Pudi ca kéo dai, phia sau dudi c6 vay cung,
gai nho xép thanh nhiéu hang.

1.2.2. Phan bé

Ca Tam Sibéri ¢ phan b ty nhién tai cac nuéc gom Nga, Kazakhstan va
Trung Quéc. Tai Nga, ca phan b6 & hau hét cac séng 16n ¢ ving Sibéri. Ving
phan b cua ching phat trién theo huéng nam tir luu vuc séng Lena va vinh Ob’
tai Cherniyi, Irtysh va séng Selenga.

Hién nay c4 Tam Sibéri da dugc nhap va phat trién tai nhiéu nuéc nhu
Nhat Ban, Phép, buc, Italia, Hungary, Ba Lan, Tay Ban Nha, Bi, My, Uruguay,
Trung Quoc (FAO, 2009), Viét Nam.
1.3. Pic diém dinh dwdng

Cé Tam Sibéri 1a loai c4 &n ¢ tang ddy. Vi chiéc mém hinh ném chiing
suc sao I6p day bun mém va bang co quan xuc giac nhay Qélm (rdu) thi chung co
thé phat hién cac loai dong vat giap xac va ca nho, la hguon thire &n cua chung.
Vi khong c6 rang nén chung khong thé bat cac con méi lon. Vi vay khi con nho

thanh phan thicc dn bao gdm cac loai nhuyén thé, giun to, 4u tring mudi va au
trung cac con trang, tdbm nho. Ca 16n Ién thac an cua cé la cac loai ca nho an day.

Ca Tam Siberi 13 loai va hoat d6ng vao lic binh minh hoic chang vang
t6i. Khi diéu kién anh sang manh ca sé nam dudi day dé nga, chi ¢é thic an méi
hap dan duoc ching ra khoi noi tra an. Trong diéu kién nudi cong nghiép, ca co
thé st dung duogc thic dn nhan tao. Luong thirc dn cho ca hang ngay thay doi
theo nhiét @6 nhu sau:

Bang 23.01.04. Khau phan thiic dn cua ca Tam Siberi trong nudi thuong pham

Nhiét 9 °C) Lugng thire in (% Winan/ Ngay)
12 1,5-2,1
18 2,.2-372
21 2,0- 4,0
25 3,3-5,0
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1.4. Pic diém mai treong séng

Ca Tam la loai séng & ting day, thi gidc kém phat trién, thich noi c¢6 anh
sang yéu, wa noi c6 dong nudc chay. Cuong dé anh sang manh s& anh hudng
dén hoat dong bat moi cua. Trong hd Baikal, chung thuong séng ¢ d6 sau 20-
50m, c6 khi xudng sau téi 100- 150m. Chung 13 ca ban di cu nguoc dong hoic
c4 nude ngot, chii yéu séng & ving trung luu cua cac dong sdng.

Ca Tam Siberi c6 thé thich nghi va phat trién tét & ving co6 do cao tur
600m tro 1én, nhiét 0 nudc dao dong trong khoang 18- 25°C, pH = 7- 8, ham
luong oxy hoa tan trong khoang 7- 8, ham luong Fe < 0,1 g/m3, ham lugng
H,S= 0, NH3 = 0,05g/m?,

- Nhu cau ham lugng 6xy hoa tan cao, thuong trén 5 mg/lit, néu ham
luong oxy hoa tan dudi 4 mg/lit ca an kém, khi tiép tuc giam xuéng 3 mg/lit
hodc thap hon nita c4 ngimg an rd rét, nghiém trong hon ca hoat dong yéu, dan
dén hon mé va chét.

- Ca Tam thich nghi vai pH tir 7,0 - 8,0. Khi pH xudng thap c6 nghia 1a
ham lugng CO; tang cao, nudc chua, lugng 6xy hoa tan giam khdéng thich hop
vGi nhu cau dxy cao cua ca, khi pH cao 1am ting doc tinh cia NH, khéng thich
hop cho ca sinh truéng, phat trién.

1.5. Pic diém sinh truéng

Trimg ca dugc thu tinh sau 8- 12 ngay thi no tay thuoc vao nhiét 6 moi
truong, nhiét do thich hop khoang 14- 17°C. Sau khi ng ca ty dudng bang nodn
hoang, trong lugng céa Iic nay khoang 35mg/con. O nhiét ¢6 15- 17 °C thi sau
10- 12 ngay khdi nodn hoang sé& tiéu hét va ca bat dau s dung thic an bén
ngoai. Trong diéu kién nhan tao, ngay sau khi ca hét nodn hoang thi can cung
cap thirc an cho ¢4 30 phat/lan. Thic an cua cé la dang bot min va nhii tuong,
hgoai ra con su dung thirc an tuoi séng nhu artemia, dong vat phu du, thit ca
tuoi xay nhuyén, Khau phan an cua ca ty theo nhiét do ma thay dbi cho phu
hop tir 25- 45% trong luong co thé, Trong diéu kién nudi tét, sau 1 nam tudi c&
co thé dat trong luong 1,0- 1,5kg/con, cd 2 nam tudi dat 2,0- 3,0kg/con
(Dettlaff va ctv., 1982).

Téc @6 1on cua cé bot rat nhanh trong khoang thoi gian dau. Sau khi dat
t6i do truang thanh thi tdc do 16n caa chiing cham lai rat nhiéu, mic du van tiép
tuc trong vai nam. Kich thuéc téi da cta ca toi 2m, nang khoang 80- 100 kg.
Nhung trong thuc té, it khi khai thac duoc ca nhu vay. Phan 16n ¢& ca khai thac
dugc trong ty nhién dat khoang 15- 20 kg. Poi khi ca 10- 12 ndm tudi khoi
luong dat 20- 30 kg. Trong diéu kién nudi st dung thirc an cong nghiép thi nim
dau tién ca dat khdi luong 1,2- 2,2 kg, nam tht 2 dat 2,4- 4,5 kg va ndm thir 3
dat 4,0- 7,0 kg.

1.6. Pic diém sinh san
Trong tu nhién, cd Tam Sibéri 14 lodi ¢ co tudi thanh thuc cao, ca thanh
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thuc muon vao khoang 10- 20 nam tuy tirng ving. Sau lan sinh san dau tién,
phai sau 3- 5 nam ca cai mai tiép tuc cac 1an sinh san tiép theo, con ca duc Ia 2-
3 nam. Khi tuyén sinh dyc cua ca ¢ dau giai doan III, c4 thuong boi vao song
nguoc 1én thugng ngudn, 1ic nay tuyén sinh duc phét trién dén giai doan IV; ca
tap trung thanh dan tai cac bai dé. Su thanh thuc cua cé céi trong sinh san nhan
tao can c6 sy can thiép cua qua trinh nudi qua déng trudc thoi diém cé sinh san
khoang 1- 2 thang. C4 Tam Sibéri sinh san vao mua xuan tir thang 2- 4 vai nhiét
d6 nuoc thich hop 13- 16°C va gigi han cho phép tir 11- 18°C. Thai gian ap
trieng trong tu nhién tuy thudc nhiét do kéo dai 5- 7 ngay. Sau khi sinh san xong,
cd bd me xudi theo dong nudc sdng ra cira sdng rdi ra bién, tuyén sinh duc ldc
nay tro vé giai doan Il. Sau khi sinh san, tring va c& con bat dau tréi xudi
khoang trén dudi 1.500 km va sau d6 ra viing nuée sau c6 dd man cao. Pa sd ca
con khi ra dén bién déu dat toi do dai 7- 36 cm (Ruban va cs, 1993).

Tuy nhién trong diéu kién nudi binh thudng ca cai phat duc thanh thuc khi
dat 6- 8 nam tudi, ca duc sém hon mot vai nam, khoang 5- 6 nam (Williot va cs,
2001) va thoi gian ca tai thanh thuc rit ngan hon. Tai cAc trai san xuat giéng véi
viéc sir dung kich duc té thi lwong cé cai sinh san hang nim c6 thé chiém tir 35 —
60% s6 lugng ca trong trai nudi.

Ca Tam Sibéri 1 loai ca thanh thyc khong dong pha, trong diéu kieén nudi
chu ky thanh thuc sinh duc cua ca duc la 1 ndm con ca cai la 1- 3 nam hodc ‘Iéu
hon, nhitng ca cai da d¢é trieng 2 lan thi c6 chu ky sinh san déu dan la 2 nam/ lan.

Tinh hinh nghién citu vé ca tam
Tinh hinh nghién curu ngoadi nuoc

Thanh cong dau tién vé nghién ciu sinh san ca Tam do Ovsjannikov thuc
hién tai Nga ndm 1869 khi tién hanh thu tinh nhan tao va wong 4u tring ca Tam
Sterlet A. ruthenus trén séng Volga. Tiép theo thanh cong cua Ovsjannikov, cac
nha khoa hoc Nga tap trung nghién ctru sinh san nhan tao ca Tam va ho tap
trung vao nQUOn cd b6 me ty nhién. Nguoi ta danh bat ca bs me trén duong di
cu di dé dé thu trang va se, tién hanh thu tinh va 4p trimg, wong au tring trong
diéu kién nhan tao. Tuy nhién hiéu qua cong viéc nay khong cao vi rat khd bat
duoc c& bd me ding thoi diém thanh thuc dé tién hanh thu tinh nhan tao. Do bi
han ché bai sé luong ca bé me danh bat duoc va mie d6 thanh thuc cua ching
khong déu nén lugng cé gidng thu duoc thuong khéng duoc nhiéu va chit lugng
con gidng khong on dinh. Cng nghé nay thuong chi dung trong diéu kién thi
nghiém hoac vai muc dich khéi phuc nguén loi tai cac nude co ca Tam phan bd
tu nhién nhu Nga, My, Iran, Trung Qudc. Hién nay ¢ Trung Quéc van con sir
dung phuong phap nay dé khéi phuc ngudn loi loai c& Tam ban dia.

Budc ngoat tién bo trong sinh san c& Tam duoc Gerbil’skij va cong su
tién hanh khi dung ndo thuy ca dé kich thich c& bd me rung trang. Su phét trién
tiép theo cua céng nghé co su hd trg cua cac nghién ctu vé sy thanh thuc cua
noan bao, dac tinh sinh ly cua tinh trang, thu tinh nhan tao va nghién cau su
phét trién cua au trong. Bén canh dé, nghién ctu st dung dong vat phu du dé
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wong au tring ciing da duoc tién hanh va cudi cung quy trinh san xuat gidng ca
Tam véi nguon ca b me tu nhién da dugc bién tap va cong bd vao nam 1968.
Tuy nhién, cong ngh¢ san xuit giéng ca Tam Sibéri va ca4 Tam Sterlet st dung
ca bd me ¢ ngudn goc nudi chi duoc xay dung kha day da vao nhimg nim 70
cua thé ky 20 va sau d6 dugc chuyén giao cho cac nudc khac nhu Phap, My,
Italia, Nhat Ban, Buc va Ba Lan.

Cac nghién cuu tiép theo vé sinh san nhan tao ca Tam Sibéri, Sterlet van
duoc tiép tuc thuc hién tai cac nude nay dé diéu chinh cho phi hop diéu kién tu
nhién cua tirng nudc. Bén canh do, mot sb dbi tuong ca Tam khéc cling da duoc
nghién ctu sinh san thanh cng vai muc dich bao ton hoac khai thac thit, trang
tai nhiéu nudc nhu My, Phap, Trung Quéc, Nga, Iran, Italia... trén cac dbi tugng
nhu ca Tam tring A. transmontanus, c& Tam Atlantic A. sturio, c& Tam Stellat
A. stellatus, c& Tam Persic A. persicus, ca Tam Adriatic Acipenser nacarii, ca
Tam Nga A. gueldenstaedtii, c& Tam Trung Hoa A. sinensis, cd& Tam mo vit
Scaphirynchus platorynchus,...

Tinh hinh nghién cuu trong nuoc
a. Nhdp cong nghé dp né trieng va wong nudi ca Tam giong

O Viét Nam, dé tai thir nghiém di gibng va nudi cad Tam Siberi duoc thuc
hién dau tién ndm 2000 tai Pa Lat do TS. Nguyén Quéc An, Vién Nghién ctu
NTTS Il chu tri. Tuy nhién, do qui dinh caa CITES, nuéc Nga cAm nghiém
ngat viéc xuat tring ca tam nén dé tai da dung lai vi khéng nhap duoc triing thu
tinh vé& wong ap.

Tir nam 2002 dén nay, Viét Nam da quan tdm dén phat trién nudi cac loai
ca nudc lanh. Cac nghién ciu vé cdng nghé san xuat giéng, cong nghé nudi mot
s6 loai ca nudc lanh d3 duge Nha nude dau tu nghién cu. Du an nhap cong
nghé 4p tring va uong gidng ca tim da duoc Vién nghién ctu Nubi trong thay
san 1 thyc hién trén co s& cac quyét dinh sé 795/QD-BTS ngay 09/10/2002 cua
Bo truong Bo Thuy san va cac hop ddng giira voi Vién 1 vai Trung tam Khuyén
ngu qudc gia va giita Vién 1 vai NACA ky ngay 20/11/2002, gira Vién nghién
ctu Nubi trong thay san 1 véi NACE ky ngay 03/03/2005. Vién nghién ciu
Nubi trong thay san 1 1a don vi di dau trong linh vuc nay va ciing 1a don vi
nghién ctu, tiép nhan thanh céng nhiéu cong nghé lién quan dén cac ddi tuong
thuy san nudc lanh, cu thé nhu sau:

- Dy an nhap cong nghé ap trimg va uong gidong ca Tam Sibéri A. baerii
thuc hién tr 2003 — 2006. Trong 2 nam 2005 — 2006, Vién Nghién citu Nuoi
tréng thaty san 1 thuc hién da tién hanh nhap 2 dot trang ca Tam Sibéri thy tinh
2 kg (nam 2005) va 4 kg (nam 2006) tuong duong vai 140.000 va 260.000 tring
c& ap tai Trung tm nghién ciru thuy san nudce lanh tai Sa Pa, Lao Cai.

- Ngay 28/3/2008, Vién nghién ciu Nudi trong thay san 1 két hop véi
Cong ty TNHH tau bién VINASHIN Viing Tau nhap 5 kg triing c& Tam thy tinh
cad Tam Nga, ca Tam Sterlet va con lai Bester cua Sterlet x Beluga vé 4p tai
Klong — Klanh, cach Pa Lat, Lam Pong 55 km. Ty 1é no cua trang dat 40%.
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Dung artemia, trn chi, thirc an tdm d€ wong au tring va cé giong thu duoc
25.000 ca giong ¢& 12 — 15 cm, ty 1€ song tinh tir giai doan au trung thanh ca
giong dat 22,7%.

- Ngay 22/5/2010, Trung tam nghién cau thuy san nudc lanh tai Sa Pa —
Lao Cai (thuoc Vién nghién ctu Nubi trong thay san 1) nhap 1,2 kg trang ca
Tam Sibéri tir Nga (twong dwong véi 51.000 tring thu tinh). S6 cé glong co 15
cm tinh dén ngay 22/7/2010 1a 22.000 con dat ty 1& séng ké tir giai doan 4u triing
la 45,2%. Tuy nhién han ché 16n nhit 13 wong 4u tring van phai dung thirc an tu
nhién, wong ca gidng van phai ding thirc an ca Hbi nhap tir nude ngodi véi gia
cao va khéng chua dong.

- Hién nay, nhiéu co s& san xuat gidng va nudi cd Tam cta Nha nudc va
tu nhan da chu dong nhap tring va wong thanh con giéng cung cap cho thi
truong nhu: Trung tdm nghién ciu thay san nudc lanh (Vién 1, 3), Cong ty
TNHH dau tu thuong mai Viét Btc, Cong ty ca Tam Viét Nam, Cong ty ca Tam
phuong Bac,..

- Nam 2008 Vién nghién ciu nudi trong thiy san I da chuyén ca Tam vé
nudi tai khu vuc Thac Mo, thi trin Na Hang vai sé luong 1.200 con (c& ca
1,0kg/con), nudi trong 10 bé tron inox (dudng kinh 5 - 6m), ché do thay nudc 6 -
7 lan/ngay, nhiét d6 dao dong tir 13 - 24°C, sir dung thic an c¢6 ham lwong
Protein 45 - 46%, Lipid 14 - 15%. Sau 3 ndm nudi (nim 2011) ca dat khdi luong
tir 7 - 15kg/con. Qua kiém tra, theo di téc do thanh thuc ctia ca Tam tai khu vuc
Thac Mo, Vién nghién ctu nudi trong thiy san I di c6 danh gia ban dau nhu
sau: C4 Tam Siberia nudi tai Viét Nam c6 mét s6 khac biét vé dic diém sinh hoc
sinh san so Vi cac nude on doi nhu: Ca cai chua dén 5 tudi da thanh thuc trong
khi cac nuwdc khac phai trén 6 tudi cd mai thanh thuc, tuy nhién ca Tam duc lai
thanh thuc muon hon ca cai. Mua vu thanh thuc va sinh san tai khu vuc Thac
Mo, thi trin Na Hang tir thang 10 - 12 con cac nude 6n doi c& Tam lai thanh
thuc va sinh san vao thang 2 - 4 khi nhiét do nudc 13 - 16°C.

- Nam 2013, Cong ty CP ca Tam Tuyen Quang - Viét Nam da nhap tring
ca Tam tir Lién bang Nga va Siberia, ap ng, wong nudi gidng va nudi thuong
pham trong 16ng tai khu vuc sudi Nam Mja, xd Khudn Ha, huyén La&m Binh.
Niam 2014, nudi 32 16ng, 1ong c¢6 kich thuéc (11,2m x 6m x 3m), véi tong sb
15.000 con, ¢& ca trung binh dat 2kg/con.

- Nam 2014 Trung tdm Thaty san Tuyén Quang di trién khai thuc hién M6
hinh nudi c& Tam trong 16ng tai ho thuy dién Tuyén Quang, khu vuc bén thay thi
tran Na Hang véi quy md 03 16ng, 16ng c6 kich thudc (4m x 3m x 4m), mat do
tha 15 con/md, ¢& ca tha 8 - 10cm/con, sir dung thirc an c¢6 ham lugng Protein 44-
46%, sau 10 thang nudi c& ca dat trung binh tir 1,2- 1,5kg/con, ty 1¢ sdng dat
>70%, ning suat dat 17 kg/mq,
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BAI 2: KY THUAT NUOI CA HOI VAN
Ma bai: MD23 - 02
Gioi thigu:

Ky‘thuét nudi c& hoi van (Onchorhynchus mykiss) gidi thiéu qén nguoi
hoc yéu cau ky thuat ao nudi, thuc hién céng viéc cai tao ao, tha cé giong, cham
soc quan ly va thu hoach ca dung ky thuat. Bai hoc c6 thoi gian 28 gio trong do
ly thuyet 6 gio, thuc hanh 14 gio. Bai hoc nay mang tinh tich hop gitra kién thirc
va ky néng thuc hanh. Trong ting ndi dung bai déu co cac cau hoi, bai tap tinh
huong dé sinh vién ap dung vao trong thuc té xan xuat.

Muc tiéu:
- Trinh bay phuong phap thiét ké, xay dung ao, bé nudi, chuan bi dia diém

nudi, chon va tha ca giong, cham soéc quan Iy va thu hoach c& hoi van thuong
pham;

- Thuc hién duoc cong viéc chuan bi ao, bé nudi, chon va tha ca giong,
cham soc quan ly va thu hoach cé hoi van thuong pham;

- Tuan thu dung trinh tu quy trinh.

Noi dung chinh:
1. Chuan bj ao, bé nubi ca
Tiéu chudn ky thudt.

- Pam bdo ngubén nwéce sach, xa khu vwee dan cw va khu san xuit cong
nghiép, tranh cac khu vwc khai thac lam nghiép, khoang san.

- Gan cac hé thong san xuit giéng

- bAm bao hé thong dién, thuin tién giao thong.

- Van hanh thuln tién va hiéu qua cac bé va khu bé nudi ci, két ciu bé
hinh chit nhit thé tich 30- 50m3, hé s6 mai = 0-0,5m. Hé thong bé sit dung
c6 thé bé compozit, bé 16t bat nilong hoic bé téng hod. Cao trinh dong chay
gitra 2 b€ lién ti€p nhau phai dat 30-40cm.

- Trong bé c6 hé thong lwu théng nwéce gitra cac bé va hé thong xa day
bé theo phwong phdp song song, hé thdng che pha gidm cwong do chiéu
sang 50-75%, hé théng van xa day va hé théng 16ng chan ca. Hé théng bac
1én xudng bé, hé thdng thai khi, 16ng chin ca lwu théng gitra cac bé.

- Cac dung cu thao tic cin thiét: nhiét ké, x6 chiu, vot, may quat nwéc
1.1. Chuan bi bé nudi
1.1.1. Thao can nwoc

Trong qué trinh cai tao ao, 1am can nudc ao thudng két hop vai thoi diém
thu hoach tong thé cé trong ao cua chu ky nudi trude dé tiet kiém chi phi va thoi
gian. Co thé lam can nudc ao bang cach thao qua cong thoat nudc hodc dung
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may bom nudc.

Khi thao nuéc qua cong thoat, néu khong thao can duoc hét nudc can két
hop st dung may bom nudc.

Khi str dung may bom dién can dam bao an toan dién. Pdi voi may bom
xdng, dau can can than tranh chay, no.

Trong qué trinh 1am can nuéc ao, can si dung bao ho lao dong: quan 4o
161 nudc, mil, khau trang va gang tay.

* Thdo nwdcC qua cong xa day

- Thao nudc trong ao dugc tién hanh ngay sau khi két thic quy trinh nudi
trudce.

Piéu chinh cao trinh cong dé thio duoc nhiéu nudc nhat.
Lam duc nudc trong bé dé thao nudc két hop véi thuc hién vé sinh bé.
* Bom can nuwoc

Ddi vai nhitng bé nubi thiét ké co hé théng cong phu hop thi viéc thao can
moét phan ngudn nudc trong bé 1a ¢ thé thuc hién duoc, tuy nhién viéc nay
thudng chi gidp mot phan cong viée, lugng nudc con lai trong s& phai st dung
may bom.

- Lip dit may bom:

~ Thoi diém lap dat: ngay sau khi khdng con kha ning théao nuéc bing
cong.

Dia diém lap may: khu vuc sau nhat caa bé (rén ao).

Lam dang chén & khu vuc dat 6ng bom nudce: khong dé rac, dong vat thay
sinh vao khu vuc ong bom (chd).

- Bom nuéc khoi ao: Trong qua trinh bom can b tri ngudi truc may:

Lién tuc khoi dong chay dé ¢am bao luu lugng nudc bom.

Tiép thém nhién li¢u trong khi bom (néu can); kiém tra an toan dién.
1.1.2. X Iy ddy

Xt 1y day ao nudi dam bao c6 du tiéu chuan phi hop dé nudi cé:

- Pay phang, déc nghiéng vé phia cong thoat 3- 5%.

- DUing héa chat khir triing bé: chlorin 20- 30ppm phun tryc tiép 1én thanh
va day be dé khu trung. DE tang hiéu qua khur tring c6 thé dung bat day kin bé
sau khi phun héa chat

- Thau rira bé sau khi phun héa chat khir tring.
1.1.3. Tu si#a be, cong va ding chdn
- Tiéu chuan thanh, day bé:

+ D6 cao: 1,5- 2,0m, dam bao chiéu cao thanh bé phai 16n hon myuc nuéc
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du kién trong bé 0,3- 0,5m;

+ Thanh, day bé phai duoc pha son téi mau, tron nhin, khong c6 cac diém
nat, gay, hang hoc c¢6 nguy co mat an toan hé thong nudi

+ Pay bé dbc nghiéng vé cbng thoét 3- 5%
- Tiéu chuén céng :

+ Céng c6 thé dung cdng bé téng, dng nhua, cao su... dam bao cap, thoat
nudc dé dang, du luu lugng va khéng ro ri nudéec.

+ Nén c6 cong cap va thoat nudc riéng biét.
* Tu sita cac cong trinh trong bé nuoi
- Xac dinh cong viéc

Can cu theo tiéu chuan bo nguoi hoc xac dinh nhitng bién d6i can tu sta
theo mau sau:

Bang 23.02.01: Xac dinh noi dung stra chita va yéu cau kinh phi

TT | Noi dung thay d6i | Yéu cau sira chita | Dw tri kinh phi | Ghi chu

1. |Boao Stra chira
2. | Cong Lam lai
3. | bang chan Gia ¢

- Thao tac tién hanh

+ V¢ sinh sach s& thanh, day bé

+ Son lai thanh bé, vé chd nut giy, hang, héc. ..
+ V¢ sinh, gia c6 dang chan

1.1.4. Cép nwoéc
Y&u cau ngudn nudc cap vao bé:
- Nguén nudc phai chii dong.
- Khong bi 6 nhiém.
- Giau 6xy, ham lugng oxy hoa tan nén & mic > 5mg/ lit
- pH: 7- 8,5
- Nhiét d6 10- 20°C

Trudc khi cap nudc vao ao can phai tién hanh kiém tra chat luong nguon
nuoC cap.

C6 thé cap nudc theo 2 cach:
- Cép nudc qua cong:

+ Cap nudc ty chay qua cira cong cap;
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+ Cap nudc bang hé théng may bom véi nhitng bé nudi co cao trinh day
khdng phu hop;

+ Nudc cap phai duoc loc qua ludi cudc a = 1mm.
- Bom nuéc:

Cép nudc bang hé théng may bom v&i nhitng ao nudi co cao trinh day
khdng phu hop.

Nudc cap vao ao phai dugc loc qua tdi loc hoic luéi cude ¢6 mit ludi a =
1mm gan vao ctra cong hoac dau ra cuia may bom.

1.2. Chuan bi ao nudi
1.2.1. Thao can nwoc

Trong qué trinh cai tao ao, 1am can nudc ao thudng két hop véi thoi diém
thu hoach tong thé ca trong ao cua chu ky nudi trude dé tiét kiem chi phi va thoi
gian. C6 thé lam can nudc ao bang cach thao qua cong thoat nudc hoic dung
may bom nudc.

Khi thao nuéc qua cong thoat, néu khong thao can duoc hét nudc can két
hop st dung may bom nudc.

Khi st dung may bom dién can dam bao an toan dién. P6i véi may bom
xang, dau can can than tranh chay, no.

Trong qué trinh 1am can nudc ao, can sir dung bao ho lao dong: quan 4o
161 nudc, mil, khau trang va gang tay.

* Théo nwdc qua cong

- Thio nudc trong ao dugc tién hanh ngay sau khi két thic quy trinh nuéi
trudc.

Diéu chinh cao trinh cdng dé thio duoc nhiéu nudc nhat.

Lam dyc nudc trong ao dé thdo nuéc két hop véi thao luong bin long day
ao.

Théo can nudc bang céng
* Bom can nuocC

Péi vai nhitng ao nudi thiét ké co hé théng cong phi hop thi viéc théo can
mot phan ngudn nudc trong ao 1a ¢ thé thuc hién duoc, tuy nhién viéc nay
thudng chi gidp mot phan cong viée, luong nudc con lai trong ao s& phai sir
dung may bom.

- Lip dat may bom:
Thoi diém lap dat: ngay sau khi khong con kha ning thiao nudc bing

Dia diém lap may: khu vuc sau nhat cia ao (rén ao).

Lam ding chin & khu vyc dat dng bom nuéc: khong dé rac, dong vat thiay
277



sinh vao khu vuc éng bom (chd).
- Bom nudc khoi ao: Trong qué trinh bom can bé tri ngudi truc may:
Lién tuc khoi dong chay dé dam bao luu lwgng nudc bom.
Tiép thém nhién liéu trong khi bom (néu can); kiém tra an toan dién.

, Xt ly nhitng truong hop bat thuong xay ra (may khong 1én nudc, hong
ong bom nudéc, vo bo bao, hdng dang chan...).

1.2.2. Xir Iy ddy
Xt 1y day ao nudi dam bao c6 du tiéu chuan phu hop dé nudi ca:
- bay phang, doc nghiéng vé phia céng thoat 3- 5°.
- b day I6p bun day 15- 25cm.
- Bon voi khtr trung day ao.

- Phoi day ao dén nat chan chim hodc phoi vira rao day véi nén day
nhiem phén.

* Cdi tao nén ddy
- Ao moi dao:

Lam sach day ao: ding may bom nudc &p luc cao dé ria sach nén day ao
sau khi dao

- Ao cili

Nao vét bun bang may hat bon:

CAap vao ao nudi muc nuéc 30- 50cm

Lam duc nudc (suc bun)

Bom toan bd nudc da lam duc khoi ao.

- Vét bun bang phuong phéap thi cong:

Dung cao gom bun vao mot goc ao

Dung thung, x0, thung... vét bun 1én bo

* Bon voi khu trung

- Kiém tra pH day:

Dung cu: may do pH dat hoic dung cu do pH nuéc
Xéc dinh d6 pH nén day: st dung 2 phuong phap do pH day.

Xac dinh pH dat bang phuwong phap do truc tiép trén nén day ao nudi bang
may do pH dat nhu sau:

Cim dau do xubng dat

DPau do duoc cim xudng dit sao cho 2 (hoic 3) vong kim loai cta dau do
ngap trong dat va hudéng man hinh 1én trén.
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Hinh 23.02.01: Cam thiét bi do pH xudng dat
Poc két qua:
Quan sét kim chi di chuyén trén man hinh.
Poc chi s6 pH theo kim chi trén man hinh

Hinh 23.02.02: Kim chi ¢ mic pH=7

Luu y:

Diét do pH can am, mém

Nén do pH & nhiéu noi, & cac tang khac nhau cua khu dat can khao sat.
Lau sach cac vong kim loai sau khi do.

- Tinh lwong véi can boén: Luong voi can bon phu thudc vao dién tich ao
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va pH dat day ao.
Bang 23.02.02: Luong voi bon cho ao ¢ pH dat khéc nhau.

pH dat day ao Luong voi bot str dung (kg/100m?)
7 10
6.5 13
6 17
55 22
5 25
4.5 30
4 34

Cha y: voi tdi ding véi liéu luong bang 1,5 1an so vai lidu luong cia voi
bot.

Tinh luong voi can st dung: luong voi can st dung duoc tinh dya theo
bang va can cur vao dién tich ao nubi ca.

Cong thuc tinh lugng voi bon cho ao:

Luong voi bon cho Luong voi bon Dién tich
ao nuoi = tuongingVvéipH X Ien '/01080
(kg) day (kg/100m?) (m9)

Vi du: Mot ao nudi cé cé dien tich 500 m?, pH‘dét ao la 7, trong qua trinh
cai tao bon véi lugng 10 kg/100 m?. Tinh lugng voi can sir dung dé cai tao ao?

Céach lam:

Luong voi can st dung = 10 x 500/100 = 50 (kg)

- Bon voi:

Xac dinh thoi diém bon: nén boén vdi khi ao vira can nuéc va bon vao
khoang 9-10 gio sang.

Vii voi: dbi voi voi bot vai thanh mot 16p trén toan bo dién tich day, mai
bd ao hoac cé thé hoa tan voi vao nude va té deu khap ao, mai bo.

Déi voi voi toi: hoa tan vao nude va té déu khiap ao, mai bo.
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Hinh 23.02.03: Hoa tan voi toi vao nudc
Chay:
~ Nhimg diém c6 nguy co tiém an mam bénh, 6 nhiém nhu cong, ding
chan, ron ao chdng ta can tang lugng voi bon Ién 2 lan so véi binh thuong.
Khi bon voi can phai co bao ho lao dong, xudi chiéu gid.
- Phoi day ao:

Thoti gian phoi ao phy thuoc vao thoi ’tiét Ighl' hau dé dam bao ao co thé
dat tiéu chuan phoi kho. Thoi gian phoi day toi thiéu 7 ngay.

Tiéu chuan ao sau khi phoi: ddy ao khé, nit chan chim

Chu y: di véi dat day bi nhiém phén phoi vira rao day, tranh bi trdo phén.
1.2.3. Tu si#a be, cong va ding chdn

Tién hanh tu stra bo, céng va ding chan dam bao tiéu chuan d6i voi ao
nudi ca nudc tinh.

- Tiéu chuan bo ao:

D6 cao an toan bo: > 0,5m

Bo a0 phai thoang, khong c6 cay lau ndm cao qua 1 mét, sach co rac, chac
chan, khong sat 1&, khdng ro ri nudc.

- Tiéu chuan céng :

Cong c6 thé dung gach, da, xi mang xdy thanh cdng mang hoic cong bac
thang, hoac co thé dung ong PVC... dam bao cap, thoat nudc dé dang, du luu
luong va khdng ro ri nudc.

Nén c6 cong cap va thoat nudce riéng biét.

- Yéu cau ding chan:

Ping phai chac chan, cam sau xubng dat 0,3-0,4m hoac vira tai cong, cao

hon muc nuéc ao 0,4-0,5 m.
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Kich thugc mat lugi hoic khe manh phai dam bao ca khong chui dugc.

* Tu suwa bo

- Xac dinh cong viéc

Kiém tra do chic chan va d6 cao an toan cua bo.

Kiém tra kha nang giit nudc. ..

Xac dinh khéi lugng

Can ctr theo tiéu chuan bd ngudi hoc xac dinh nhirng bién d6i can tu sira

theo mau sau:

Bang 23.02.03: Xac dinh noi dung stra chita va yéu cau kinh phi

TT | Noi dung thay doi | Yéu cau sira chita | Dw tru kinh phi | Ghi chi
1. | Bo ao bisat, lo Stra chtra
2. | Do cao bo thap, v& | Pap hoic xay thém
3. | Bo c6 hang hdc, ro | Stra chira
ri nudc
- Sua bo ao

V¢ sinh sach s€ nhirng cay, cé dai xung quanh bo ao.

L4p hang héc ro ri.

Dip hoac xay lai bo dam bao d6 cao an toan

* Tu sita cong

- X&c dinh cdng viéc can sua chira:

Kiém tra d6 chic chin, d6 thodng cta céng

Kiém tra nén céng, tai céng c6 sat 16 khong

- X4c dinh khéi lugng cdng viéc can sira chita:

Can ctr theo tiéu chuan céng ngudi hoc xac dinh nhiing bién d6i can tu

stra cua hé théng cbng va yéu cau tu stra theo mau sau:

Bang 23.02.04: Xac dinh noi dung sta chira va yéu cau kinh phi

TT | Noi dung thay @i | Yéu cau sira Dur trii kinh Ghi chu
chira phi

1. | Than cong bi sat 16 | Stra chira

2. | Satlé nén cong Stra chira

3. |Cao trinh cong|Swa chira, xay

thoat khong thich | mai
hop

- Sira €6Nng:

32



Gia ¢6 nhitng diém ro ri & than cong.

Thay van phai méi khi van phai cti khong dam bao an toan.

* Sira chita dang chdn

- X4c dinh cdng viéc can sua chita:

Kiém tra lai hé thong ding chin: 6 chic chin, do cao.. xac dinh nhitng

thay d6i khong dam bao yéu cau dé sira chira.

- Xéc dinh khéi luong can sira chira:
Can ctr theo tiéu chuan dang chan ngudi hoc xac dinh nhiing bién doi cua

dang chan can tu stra va yéu cau tu sira theo mau sau:

Bang 23.02.05: Xac dinh noi dung stra chira va yéu cau kinh phi

TT | Néi dung thay doi Y&u cau sira D tri kinh Ghi chu
chira phi
1. | bang bi rach, thung Stta chira hoac
thay mai
2. | D06 cao cua dang chan | Gia co hoac thay
khong dam bao maoi

- Stra dang chan:

V& sinh diang dam bao nudc luu thong tbt.

V4 hoic thay méi nhitng chd ding bi thung, khong dam bao an toan cho
ca.

Gia ¢ thém coc, day budc cho ding chac chan.

1.2.4. Cdp nwoc

Y&u cau ngudn nudc Cap VAo ao:

- Nguén nudéc phai chii dong.

- Khong bi 6 nhiém.

- Giau 0xy, ham Iugng oxy hoa tan nén & mirc > 4mg/ lit

_pH: 7-8,5

Trudc khi cp nuéc vao ao can phai tién hanh kiem tra chi lugng nguon

nuGC cap.

- C6 thé cap nudc theo 2 cach:
Cép nudc tu chay qua cira céng hoic hé théng muong cap.

Cap nuéc bing hé thong may bom véi nhitng ao nudi co cao trinh day

khdng phu hop.

* Cdp nuéC VA0 ao:
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- Cap nudc qua cong hoic hé thong muwong cip

Nudce duoc loc qua ludi cude a = lmm, dén khi nuwéc khong tu chay duoc.

Néu thao nudc qua cong di mirc nude theo yéu cau ¢ thé tién hanh bon
phan gy mau va tha ca giong.

Néu thao nudc khong dat mic nude yéu cau can phai cip thém nuéc vao
a0 bang may bom.

Hinh 23.02.05: Céap nudc qua hé thong muwong cap

- Bom nudc:

Cép nudc bang hé théng may bom véi nhiing ao nudi ¢ cao trinh day
khdng phu hop.
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Nudc cap vao ao phai dugc loc qua tdi loc hodc ludi cudc c6 mit lugi a =
1mm gan vao ctra cong hoac dau ra cuia may bom.

2. Chon va tha ca gidng
2.1. Chon cé gidng
Tdam quan trong cia con giong trong nudi ca

Chat luong con giéng la mot yéu t rat quan trong, co6 y nghia rat 16n
quyet dinh den hiéu qua cua nghé nudi ca hoi van.

- Khi chat lugng giéng tét:

- Ca khoe manh, strc dé khang tét, it bénh, chi phi phong tri bénh thap;
- Thoi gian nudi vira phai, dung ké hoach, quay vong ao va vén nhanh;
- C4 hap thu thirc an tét, ty 1é chuyén dbi thire an (FCR) thap;

- Cham séc, quan ly qua trinh nubi dé dang, nhe nhang, chi phi nhin cong
thap.

- Chat luong cé gibng khong dat yéu cau dan dén:
- Cé& cham 16n, khong déu c&, vu nudi kéo dai;
- Ca dé nhiém bénh, ty 1¢ hao hut cao;
- Tiéu tén nhiéu thie an;
- Chi phi phong tri bénh, xir Iy méi truong, chi phi quan 1y tang cao.
CA&c yéu to dnh huéng dén chat lwong cé giong
- Chit luong cé gidng phu thudc chi yéu vao céc yéu th:
- Chit luong dan ca bd me
- K¥ thuat sinh san
- K¥ thuat wong nuoi
- Van chuyén cé giéng
Tiéu chudn cé gidng
Bang 23.02.06: Yéu cau k¥ thuat d6i véi ca giéng

Chi tiéu Yéu cau

1. Ngoai hinh - Can dbi, vay vay hoan chinh, khong say sat, mau
sdc twoi sang.

- C& ca dong déu. S6 ca thé di hinh phai nho hon 1
% téng s0.

2.Trang thai hoat dong | Boi nhanh nhen

3. Tudi tinh tir c4 nd - Giong nho: 50 - 60
(ngéy) - Giong 16n: 90 - 100
4. Khoi lugng (g) - Gidong nhd: 5,0 - 15,0

- Gibng 16n: 15,0 - 30,0
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| 5. Tinh trang sirc khoé | Tét, khong c6 bénh

2.2. Van chuyén céa giong
Cdc bwoc thuc hign

1. Long 2 tai PE véo nhau.

'Boc bén ngoai bang bao chi
néu khdng van chuyén bang
thung mop hay thung carton.

2. Cudn miéng 2 bao lai.

Cudn miéng bao

3. Cho nudc sach vao bao
khoang 1/4-1/3 theé tich bao
bom cang (10-151 nudc).

Cho nudéc vao bao
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. Cho ca vao bao sau khi da
can khoi lugng ca theo mau
dém.

. Tam miéng bao, ¢p bao
xuong dé duoi hét khong khi
trong bao ra.

. Cho day dan oxy vao dén
day bao.

. Bom tr tor oxy vao bao
trong khi tay vAn nim nhe
bao.

Tha dan tay theo do cing
ctia bao dén khi gan dén
miéng bao.

. Ngung bom, rat diay dan
oxy ra khoi bao.
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9. Cudbn xoin miéng bao PE
trong sao cho bao that cang,
cOt mi¢ng bao bang day cao
Su.

10.Cudn xoin miéng bao PE
ngoai, cot mi¢ng bao bang
day cao su.

Dung tay d¢ nhe Ién bao c4, néu
bao dan hoi la dat yéu cau.

11.Dit bao ca vao thung mdp
hay carton, day nap va cho
1én phuong tién van chuyén.

Dit bao c& vao thung mdp
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12.Néu khdéng co thung chira
thi dung bao chi boc bén
ngoai dé bao vé bao ca va
gitp ca khong hoang so.

Ve

Bao chi boc bén ngoai bao PE

Hinh 23.02.06. Cac budc dong bao ca van chuyén

Luuy:

Tuyét dbi khong duogc hat thudc khi dang bom oxy bao cé vi tan thudc c6 thé
lam chay bao PE va gay no

Van chuyén bao ca

Thai gian van chuyén khdng qué 6 gio. Néu qua thoi gian trén can phai
thay nudc, dong bao lai.

Nén van chuyén ltc sang sém, chiéu mat hoic tdi. Can tinh toan dé cd thé
tha ca ra ao, bé lic mét troi.

Nhiét do van chuyén khoang 20-240C. Néu diing xe tai, c6 thé 16t 1 16p
nude da cay dudi san xe dé ha nhiét do nudc trong bao.

Thudng xuyén kiém tra d6 cang ctia bao. Néu bao mém, phai bom oxy lai.

Khoéng dé anh nang chiéu tryc tiép vao bao c& bang cach ding xe tai cé
mui hoac phu bat Ién 16p bao ca.

Bao cé van chuyén bang xe phai duoc xép sat nhau, chén ky dé khdng xé
dich, va cham nhau trong khi xe chay.

Han ché din xéc khi van chuyén.
Khéng xép cac bao cé& thanh nhiéu lop.
2.3. Tha c4 gidng
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Vi ca khéng xu ly

- Cho céc bao ca xudng ao,
ngam bao tir 15-30 phdat.

¥

- M& miéng bao, cho nudc ao
tur tir vao bao.

—— TR, '
— - el

- 4-. p— - R‘ ‘-\.
-‘
-

Hinh 23.02.7. Ngam bao ca trong ao

- Pé ca trong bao boi ra ao (a
trong hinh 6.3.).

- Khong duoc voi vang d6 ca
ra ao (b trong hinh 6.3.).

E
- Pém sé ca chét dé tinh ty lé L\
hao hut. AR e Vg
i, B
a: Pung b: Sai

Hinh 23.02.8. Tha ca ra ao

Néu ca dugc van chuyén hd, cho ca va nuéc vao cac x0, thau hay bao PE
hoac chuyeén ca vat chira ca ra ao, mic nudc trong ao cho vao tir tir va dé ca tu
boi ra.

Vi ca duoc xur ly

Sau khi xt 1y, ca duoc tha ra ao. Thuc hién nhu véi ca van chuyén ho
trén.

Kiém tra tinh trang cé trong ao, bé sau khi tha

Trong ngay dau, khong cho dn dé ca thich nghi voi méi truong mai.

Thudng xuyén Kiém tra ao, vét bo ca chét.

Néu chi c¢6 vai con chét do yéu, khdng chiu dung duoc moi trudng méi thi
vu tha ca giong la thanh cong.

Néu s6 lugng ca chét nhiéu, phai tim hiéu nguyén nhan dé c6 hudng xu ly
thich hop, kip thoi.

Tha bu lugng ca hao hut.
3. Cham soc va quan ly ca
3.1. Thirc an va phwong phap cho ca an

Chat lugng thirc 4n, bao bi va cach bao quan thirc dn nudi ca phai ding
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theo quy dinh. Céc thdng tin trén bao bi va céch bao quan gop phan vao viéc
chon loai thirc an nu6i ca phu hop.

* Chi tiéu cam quan
Thirc 4n vién can dam bao cac yéu cau quy dinh
Bang 23.02.07: Chi tiéu cam quan cua thic an vién

TT Chi tiéu Yéu cau

1 | Hinh dang bén ngoai | Vién hinh tru (hoic manh) déu nhau, bé mit
min, kich c& theo dung sé hiéu cua ting loai
thire an quy dinh.

2 | Mau sic Nau vang dén nau, dic trung ctia nguyén ligu
phdi ché.

3 | Muivi Dic trung cua nguyén ligu phoi ché, khéng co
mui men mébc va mui la khac.

4 | Ty I¢ vun nat Khong 16n hon 2%

5 | Do bén Khéng nho hon 1 gid quan sat

* Chy tiéu vi sinh va an toan vé sinh tha y

Thuc an vién cho ca khong bi méc, khdng phéi tron cac loai khang sinh
va hoa chat da bi cam str dung

Bang 23.02.08: Chi tiéu vi sinh va an toan vé sinh tha y cda thire an vién

TT Chi tiéu Yéu ciu
1 | C6n tring song Khéng cho phép
2 | Vikhuan gay bénh (Salmonella) Khéng cho phép
3 | Nam moc doc (Aspergillus flavus) Khong cho phép
4 | Chat doc hai (Aflatoxin) Khong cho phép
5 | Thtrc 4n khong chira cac chat bi cam st dung theo quy dinh cua B
Nong nghiép va Phét trién ndng thon

* Bao goi, ghi nhén

~ Thirc an phai dugc dong goi trong cac loai bao PE hoac bao PP hoac bao
giay 3 16p. Bao dung thuc an phai bén, kin, khong rach, da duoc tay trung.

Noi dung bat budc phai ghi trén nhan:

Tén hang hod, sb cong bé tiéu chuan chat luong;

Tén va dija chi ctia co sd chiu trach nhiém vé hang hoa;

Khéi luong tinh;

Thanh phan ciu tao (nguyén liéu chinh dugc sir dung);

Chi tiéu chat lugng chu yéu (ham lugng protein c6 kha nang tiéu hoa, chat
béo tho, dd am, chat xo tho, ham lugng khoang ...);
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Ngay san xuat, thoi han st dung, thoi han bao quan;

Hudng dan bao quan, huéng dan sir dung (lugng cho an, s lan cho dn, va
cach theo doi lugng thirc an hang ngay);

Thirc an dung cho ca ¢ giai doan, kich ¢& nao;
Xuét xtr ciia hang hoa (vai thire an duoc nhap khau);

Cam két: Thirc an khong chira cac chat bj cAm sir dung theo quy dinh cua
B Nong nghiép va Phat trién ndng thon;

* Trén thite an vién véi chdt bé sung

Khi can dua thirc an bd sung, cac hoat chat hozc thudc tri bénh vao co thé
ca, thuong tron chuing vai thic an vién va “40” vién thire dn bang dau muec.

Cac budc thuc hién nhu sau:

- Can luong thirc 4n vién can cho
an trong ct, chia vao thau co
d6 1on phu hop.

- Can cac thanh phan can bé
sung theo liéu lugng yéu cau
hodc hudng dan ghi trén bao bi.

S

Can hh n bé ung
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- Hoa cac thanh phan bd sung
véi mot lugng nudc ngot da dé
tham udt déu thire an

- Khuiy hdn hop chat b6 sung va
nude dé chat bo sung tan hoac
phan tan déu trong nudc.

- Rudi hoac dung binh xit phun
hén hop nuéc nay vao thie dn

- Tron déu, dé vai phat cho bé
mat vién thirc dn rao lai

Tron hu:c an
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- Pong luong dau myc can dung
theo hudng dan ghi trén bao bi

ong dé”lu
- Ruéi dau muc vao khdi thire dn 3

- Tron déu tay cho dén khi céc
vién thic an dugc bao boc,
“bong” déu baoi l6p dau myc.

- Pé yén khoang 30 phut truéc
hi cho an "~ Ruoi dau muc vao thirc an
Hinh 23.02.9. Cac budc tron chat bo sung vao thic an vién

* Cho ca an:

- Yéu té nhiét d6 nudc anh huong truc tiép dén khau phan thic 4n cho cé
theo tirng giai doan va gidi han ¢ cac ngudng nhiét do khac nhau.

Bang 23.02.09: khau phan an cta ca hdi van theo nhiét do nudc

Khdi lwrgng ca Co Mikc oxy tdi thiéu: > 7mg/Lit
(g/con) TA (mm) Nhiét d6 nuwée (°C)
<8 [ 8|10 12|14 |16| 18 | 20| 22| >22
15-100 2,5 Theo |15(1,7|21(23(25]|22|20/1,7| Theo
80-200 4 mic |1,3|15|1,7[21(23[18]16]14| ham
170-400 6 dobat|1,2(13|1,5(1,8[19|1,6 (13|11 luong
400-800 moi {0,9(1,0]1,3|15(1,7|14|11]09]| oxy
700-1.000 8 cia |08|09|11(1,3|14|12]09]|0,7| hoa
1.000-2.000 c@ |06(08|10](1,2[12]12007]05]| t@n
> 2.000 10 05(07(08|10(10/0,8{05]0,4
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3.2. Quan ly hé théng nudi
* Quan sat hoat déng cua ca
- Thu c& mau tur tat ca diém dai dién ao, bé nudi:

- V§i ¢4 ¢ < 100g, 6 lugng mau khoang 50-100 con hogc c6 thé nhicu
hon, V&i céa cd > 100g, s6 lugng mau khoang 30-50 con

- Tap trung cd mau vao thau hay x6 lon

+ Quan sat tryc tiép trang thai hoat dong cua cad mau trong thau hoic xo
vai dicu kién da anh sang.

+ Ca khoe boi 10i nhanh nhen, linh hoat

* Quan sat ca an la:

- Quan sét c4 tiép can thirc dn nhanh hay cham, tich cuc hay thu dong.

- Quan st thire an thira sau thoi gian cho an

- C4 khoe thudong phan tng tich cuc, nhanh chong tim dén vi tri c6 thac
an, an manh.

- Cé& yéu cham dén vi tri khi c6 thac an, an yéu nén thac dn thira nhiéu
trong sang

- C4 bat moi kém con c6 thé do thic an khong hap dan hodc do thay dbi
thoi tiet, cac yeu to moi trueong bat lgi nhat la nhiét @6 qua cao hoac qué thap.

- Do d6, khi c4 c6 hién tuong giam bat méi, ngudi nudi can kiém tra cé,
thirc an, moi truong, xac dinh dugc nguyén nhan dé co bién phap xu ly kip thoi.

* Kiém tra ngogi hinh c& nudi

Quan sét truc tiép bang mat ngoai hinh ctia ca mau trong chau hoic x6 véi
dieu kién du anh sang.

- Quan sat:

- Mau sac than: tuoi sang, cac dém van trén than rd mau. Than ca khong
gua sam mau hoac nhot nhat.

- Vay: nguyén ven, cac tia vay nguyén ven, khong bi rach. Khi lat ngira
ca, cac vay xoe ra.

- Vay: khdng bi bong tréc, mat vay.

- Vat bam: khong c6 vat bam trén than, gdc vay, mang.

* Kiém tra khoi luwong cé

MJi thang mot lan kiém tra téc do tang trudng cua ca bang cach can khoi
lugng c& mau dé xac dinh khoi lugng trung binh cta ca. Bong thoi, kiém tra tinh
trang suc khoe va bénh cua ca.

So sanh két qua thu dugc véi két qua kiém tra thang trude dé biét ca lon
nhanh hay cham.
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3.3. Quan ly yéu té méi trueong
3.3.1. Qudn ly pH

* Vi tri do pH: cach bo khoang 2m. Khi lay mau nudc do pH nén 1dy cach
mat nudc khoang 0,5m.

+ V&i a0 nho, thu mau nude & 2 vj tri d6i xing.

+ V&i ao 16n, lay thém mau & giira ao.

* Thoi gian do pH:

+ Mdi ngay do pH nudéc 2 lan vao ldc: 5-6 sang va 13-14 gio chiéu.

+ Khi thoi tiét thay doi, mua bdo, tao tan, xt Iy hda chat ciing can theo
d6i dien bieén pH nudc ao nudi.

* Phuong phdp do

+ Po bang gidy quy

+ Do bing bo test kid

+ Po bang may do

* Xur Iy khi pH nuéc ao nudi vieot ra ngoai pham vi thich hop

~ Khi két qua do pH nudc trong ao nudi qué cao (> 9) hay qué thap (< 6),
can c0 bién phap xu ly kip thoi:

—>Thay nudc trong ao khi pH cao.

pH qua cao thudng do tao trong ao phat triép qua muc, nén thay 20-30%
nudc tang mat, dung vot vat vang tao ¢ cuodi gié (néu co).

- Bén voi khi pH nuéc thap

Liéu lwong bon voi phu thuéc vao pH, khoang 20g/me. Loai voi thuong
dugc sir dung khi dang nuoi ca la véi nong nghiép hay con goi la voi bot
(CaCOg).

3.3.2. Quan ly DO

* Anh hwong cua 0Xy hoa tan trong nuwde dén cé

- Oxy hoa tan trong nw6c rat can cho ca hd hap. Ham lugng oxy trong ao
thich hop nhat la 5-8mg/I.

- Ham luong oxy trong ao thap (< 3mg/l) 1am cho ca hdi van khdng sinh
trudng tot. Khi ham lugng oxy thap, khi H2S sé duoc tao thanh nhiéu ¢ day ao,
ca vura bi han ché hé hap vira bi ngo doc khi H2S nén giam an, dé nhiém bénh
va chét.

- Trong ao nudi ¢4, oxy hoa tan thap nhét vao Iic gan séng, cao nhat vao
Xe chieu.

- C4 c6 hién tugng noi dau, dat vao b, boi cham va chét khi ham luong
oxy qua thap.
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* Do oxy hoa tan trong nuoc

- Thoi gian kiém tra ham luong oxy hoa tan:

+ Va0 ldc 6-7 gio: 1a thoi diém c6 ham lwgng oxy thap trong ngay

+ Va0 ldc 13-15 gio: 14 thoi diém c6 ham lugng oxy cao nhat trong ngay
- Vi tri kiém tra ham luong oxy hoa tan:

+ 4 diém gbc ao va 1 diém giira ao

+ Do sAu: ting mat, tang giira va tang ddy

— Trang déu lo chira mau nudce
vai lan bang nudc mau dinh kiém
tra

Trang lo chtra mau nuéc

— Cho nudc mau vao lo dén mép
lo.

— Lau kho bén ngoai lo

— Nho thude thir s6 1 vao lo (s6
giot co thé thay doi tuy theo loai
test kit) sau khi lac déu chai thudc
thur.

Vi du: Vé6i hop test SERA
(Buc), nho 6 giot thude thir 1 vao lo
nudc MAu.

Cho thuéc thir 1 vao lo
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— Nh¢ thude thir sé 2 vao lo (sb
giot co thé thay doi tuy theo loai
test kit) sau khi lic déu chai thudc
thur.

Vi du: Véi test SERA (D),
nho 6 giot thudc thir 2 vao lo nuéc
mau.

— Pay kin lo bang nip nhwa
ngay (phai khong co6 bot khi trong
10).

— Lac déu lo

— Mo nap lora

Cho thudc tha 2 vao lo

Pay nap lo

Lic déu lo
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— Dat 1o vao thang so mau, so
mau voi anh sang ty nhién, khong
truc ti€p chiéu vao lo.

— Poc két qua ham luong oxy
ctia mau nudce 14 tri s6 cua 6 mau
tring hodc gan nhat véi mau mau
nuac.

So mau

Hinh 23.02.10. Céc budc do oxy hoa tan trong nudc bang test kit

* Xur Iy khi ham luong oxy hoa tan trong nudc vuot ngoai muc thich hop

Nguyén nhan chi yéu dan dén ham luong oxy thap 1a do mat d6 nudi ca
cao, tao hd hap vao ban dém st dung oxy trong nudc, mdi trudng nudc bi 6
nhiém do thac an du thira, Xac tao va sinh vat khac chét, chat thai cua cé tich tu
¢ day ao trong qua trinh nudi.

Khi két qua kiém tra oxy hoa tan thip hon 4mg/1 hoac thay c6 hién tuong
ca noi dau hang loat, hoat dong yeu (khéng phan trng véi tieng dong) thi phai co
bién phap xu ly kip thoi:

+ Giam hay ngtrng cho an.

+ Thay nué¢c mai vao ao.

+ Tang cuong quat nudc hoac suc khi.

* Bign phap phong tranh hién nirong thiéu oxy trong qué trinh nudi

_ - Ao nudi can thoang khi vi vay nén phat quang bo bui xung quanh ao, tao
diéu kién cho ao cd nhiéu anh sang, thuc vat thay sinh quang hop.

- Khdng cho thirc an du vi qua trinh phan hay thirc an du sé tiéu hao oxy
ctia moi truong va tao ra nhicu COy, NHs, H2S... gay doc cho ca.

- Duy tri 6n dinh d¢ trong tir 30-35cm dé kiém soat su phat trién cua tao.

- Pbinh ky thay nudc véi ngudn nude ¢d chat lugng tét nham giam mat do
cua tao va cac chat hitu co trong nudc.

- Nhitng a0 nudi ca 1au nam, thuong cé I6p bun day, truéc vu nudi can
phai cai tao ao, vét bat bun day ao.

- V6i nhitng ao nudi c& mat do cao, can co thiét bi quat nuéc, suc khi dé
duy tri oxy day du cho ca ho hap.
3.3.3. Quan ly nhiét do

* Anh huong cua nhiét dé nuée dén ca
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- Trong ao ¢6 nhiét d6 nudce thich hop va én dinh, cé& s& khée manh va Ion
nhanh. Nguoc lai nhiét do nudc khoéng thich hop, chénh léch nhiét @6 vao buoi
sang vai budi chieu 16n s€ anh hudng dén suc khoe va toc do 16n cua ca.

- Nhiét d6 nu6e ao nudi thich hop cho c& hdi van 1a 25- 20°C, chénh léch
nhiét d6 vao buoi sang vai buoi chiéu khéng I6n hon 3°C.

- Khi nhiét @6 cao hon 24°C, ca sé giam an, cham Ién. Nhiét do nudc
khong on dinh, chénh Iéch nhiét d6 gitta buoi sdng vai buoi chiéu 1én hon 5°C sé
gay soc cho cd, anh hudng dén suc khoe cua ca.

Vi vay, nguoi nudi can kiém tra nhiét do nuéc hang ngay va cé cac bién
phap xur ly thich hop khi nhiét d6 nudc ao nubi bién dong nhieu hay khéng thich
hop véi ca.

* Po nhiét do nwoc ao

- Vi tri do: cach bd 1-2m, noi c6 d6 sau phu thudc vao ting nudc muén
kiem tra nhiét 3o nudc.

- Thoi diém do: 6-7 gio va 13-14 gio mdi ngay.

Dung cu do nhiét d¢ nudc: nhiét ké

ruou hoac nhiét ké thiy ngén, c6
khoang chia d¢ tur 0°C d@én 100°C.

¢

Hinh 23.02.11. Nhiét ké rugu
Cach do nhiét do nudc

Budc 1: Pua nhiét ké vé muac thap nhat
Vay manh nhiét ké vai lan dé cot thity ngan hay rugu & mic thap nhat.
Budc 2: Do nhiét @ nudc
— Dat nhiét ké vao nude ao.

— D0 sau dat nhiét ké tuy thudc vao
ngudi nuoi mudn do nhiét do & tang
nudc nao trong ao.

Budce 3: Boc két qua

— Poc két qua sau vai phut ngdm
nhi¢t ké trong nudc.
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— Nhin vao vach chia do. Nhiét do
nude ao 14 tri s6 trén vach chia tai dau
mut cua cOt mau do hodac xam bac cua
nhiét ké.

— Khi doc két qua van dé nhiét ké
trong nudc.

Hinh 23.02.12. Po pH nudc bang nhiét ké

* Xur ly khi nhiét do nuwoc vieot qua meec thich hop

- Ao nubi c6 muc nuéc thap hon Im, ca dé& bi séc vi & mac nudc nay
nhiét d6 thuong cao vao nhirng ngay nang nong va bién dong sang chieu lon.

Do d6, muc nudc trong ao nudi c& hdi van nén duy tri & mac 1,2- 1,5m dé
nhiét 6 nudce 6n dinh, khéng bién dong nhieu khi thoi tict thay doi.

- Khi nhiét d6 nu6c ao nudi vuet qua mirc thich hop hogc khang on dinh,
can c0 bién phap xu ly kip thoi:
Thay nudc mai: thay 20-30% lugng nudc trong ao.
Nang cao muc nudc trong ao.
Quat nudc, dao trén nude dé diéu hoa nhiét do ting mat voi ting day.
3.4. Phong va xiw ly bénh
3.4.1. Khai niém bénh

Bénh 1a qua trinh suy yéu nhat dinh cta co thé biéu hién biang cac triéu
chirng gay anh huong cuc b hoac toan bo co thé

Hay n6i khac bénh 1a két qua cua mot to hop giira ky cha, cac tac nhan
gay bénh va moi truong

Vi du: ca giam an, bo an, hoat dong cham chap...1a dau hiéu cé bi bénh
3.4.2. Nguyén nhan va diéu ki¢n dé phéat sinh bénh ca

Bat ky loai bénh ndo xay ra va gy tac hai dén c4 déu c6 nguyén nhan va
diéu kién phat sinh cua bénh. Hi¢u rd nguyén nhan va diéu kién phat sinh bénh,
nguoi nudi mai ¢o bién phap phong tri bénh hiéu qua.

* Nguyén nhan gay bénh ¢ cé

Co 3 loai nguyén nhén gay ra bénh & ca nudi:

- Do céc sinh vat gay ra bénh: Tac nhan gay bénh lIa vi rat, vi khuan,
nam... chung c6 trong méi truong ao nudi tan cong, xam nhap Ién trén hay vao
trong co thé ca va gay ra bénh hay giét chét ca.

- Do céc yéu tdé moi trudng gay ra bénh: Khi nhiét do, pH, ham luong
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oxy... trong ao nudi Xau nam ngoal muc chiu dung cua ca s& gay chét hang loat
rat nhanh hodc gay sbc 1am suy yéu suc khoé ¢4, tao co hoi cho vi rdt, vi khuan,
nam gay bénh tan cong.

- Do dinh dudng: cho c4 an khong di hay thiéu chat dinh dudng can thiét
lam co the ca suy yeu, kha ndng dé khang véi mam bénh va céc thay doi cua
moi treong kém lam ca dé bi bénh.

* Piéu kién dé phat sinh bénh

C6 nhiéu nguyen nhan gay bénh, nhung bénh cd xay ra hay khong con

phu thudc vao cac diéu kién nhat dinh: sic dé khang cua ca nudi va cac yéu tb
moi trudng.

- Strc dé khang cua cé:

+ Strc dé khang cua cé 1a kha niang ty bao vé cua ca trudc su tac dong
hoac tan cong cua tac nhan gay bénh.

+ Néu suc dé khang cua ca cao thi bénh co thé khdng xay ra, nguoc lai
néu ste d¢ khang yeéu hay da suy giam thi dé la co hoi dé tac nhan gay bénh phat
trien va gay ra bénh.

+ Giai doan cé con nhé thuong co stc dé khang kém hon ca trudng thanh
nén dé bi bénh hon.

+ C4& bi thiéu chat dinh dudng, dic biét la vitamin, chat khoang thi stc dé
khang giam, bénh d¢ phat sinh.

+ Cé duoc sbéng trong méi trudng ¢ cac yéu té moi trudng thich hop thi
sé cO strc d¢ khang cao hon it bi bénh. Ca song trong moi trudng cO Cac yeu to
nhiét o, oxy... khdng thich hop thi dé bi bénh.

Vi du: Ham luong 6xy hoa tan trong nuéc thap s& lam cé yéu, stc dé
khang giam d¢ bi vi khuan gay bénh xam nhap va phat sinh bénh.

- C4c yéu té méi truong:

+ C4cC yéu té moi truong anh huong dén sy phét trién cua tac nhan gay
bénh. Trong moi treong thich hgp véi vi rut, vi khuan, nam, chdng sinh san rat
nhanh, tang cuong doc to, tang kha nang gay bénh.

Vi dyu: Méi truong nude bi 6 nhidm sé& 1a diéu kién cho vi khuan phat trién
hay nhiét do thap s€ tao dieu kién cho nam thay mi phat trién...

+ Céc yéu to moi trudng bién dong 16n hoic vuot qua ngudng thich hop
cua cé ciling co thé trog thanh nguyén nhan gay ra bénh, gay soc (tress) lam suy
giam strc d¢ khang cua ca hoac gay chét hang loat.

Vi du: Him luong khi dc trong nuéc ao nudi qua cao cé sé bi chét.

3.4.3. Phong bénh téng hep

Dua trén nguyén 1y va co ché phat sinh bénh ca néi chung, nguoi nudi co

thé giam thiéu sy xuat hién bénh trong ao nudi bang cac bién phap phong bénh
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téng hop.

* Cal tao mOi trirong nuoi

- Tay don ao that k¥ trudce khi wong nudi: nao vét ky bun dudi day ao, don
sach co rac, phoi day ao, bon voi dé tiéu diét dich hai va sinh vat la ky cha trung
gian, ca di, ca tap; diét cac sinh vat gy bénh cho ca nhu: vi khuan, nam, nam
va cac loai ky sinh trung.

- Dung voi dé sat khuan: vdi séng, voi bot hoac voi toi rai xuong nén day,
lieu lwgng: 10-15kg/100m?; dinh ky c¢6 thé rac voi 2 tuan/lan: 10-20g/m3 nuéc
trong qua trinh nudi; treo ti voi & bé nudi: 2-4kg/10m? be.

* Tiéu diét nguon goc gay bénh

- Kiém dich giong trugc khi van chuyén, ding céc bién phap xir ly dé
tranh mang mam bénh tir noi nay sang noi khac.

- Sat tring co thé c&: mac du ao da tay don k§y, nhung ca gidng cd thé
mang mam bénh vao ao, nén sau khi kiém dich, tdy theo két qua ma chon: Tam
cd: CuSO45H,0 (phén xanh) 2-5g/m® 5-15 phat; Mudi an NaCl 3-5%/ 3-5
phit; Formalin 200-300 ml/m®/ 15-20 phut. Hoic phun xuéng ao 1 trong céc loai
héa chat trén, nong do giam di 10 1an.

- Sat trung noi ¢4 dén an: noi cho ca an thudng chira thirc an bi thira, théi
rira gay nhiém ban tao diéu kién cho sinh vat gay bénh phat trién. Do d6, nén
V6t bo thie an thura, khir tring dia diém cho an. TSt nhat dung voi nung hoac
clorua véi treo 2-3 tli xung quanh chd in, bé nudi dé tay tring. Liéu luong: 2-
4kg/tai voi nung, 100-200g¢/ tai Clorua voi.

- Sét tring dung cu: dung dung dich Ca(OCl), 200ppm dé ngam it nhat 1
gio va rira sach méi dung. Nén dung dung cu riéng biét tirng ao, néu thiéu sau
khi stir dung phai co6 bién phap khtr triung trudc khi dung cho ao khac.

* Teing sire dé khang cia co thé déng vat thiy san nudi

- Mua con gidng c6 ngudn gbc bd me rd rang, cac co so san Xuat giéng co
uy tin.

-Dung thudc phong ngira truéc moa phét trién bénh: dinh Ky tron
vitamin, khodng chat, ché pham vi sinh vao thirc an cua ca dé tang suc dé khang,
chong soc dé phong bénh, nhat la vao thoi dieém giao mua.

- Khdng nén nudi mat do qué day

- Cho c4 an dam bao chét va s6 lugng theo giai doan phét trién

- Quan ly chat lugng nudc trong ao nudi that tot, tranh dé xay ra hién
tuong cac yeu to thay ly hdéa bién dong Ién va ao nhieém ban trong qua trinh san
xXuat;

- Tang cudng st dung cac ché pham sinh hoc va céc loai thudc c6 nguon
goc thao dugc dé cai thién chat lugng nudc, nang cao stirc dé khang vat nudi, gia
tang su chuyén hda hap thu thic an cua vat nubi s€ gop phan giam thiéu dich
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bénh.
4. Thu hoach va van chuyén
4.1. Xac dinh thoi diém thu hoach

- Thoi diém thu hoach cé thuong pham phan 16n phu thuoc vao chu ky
nuoi. Hién nay, trong thuc te cac qui trinh nudi ca hoi van thuong pham cé chu
ky nubi khac nhau rat 16n & cac dia phuong ciling nhu & cac co s nubi khac
nhau.

+ Thoi gian nubi: 12- 15 thang

+ C& cé thu hoach: 1,5- 1,8kg/ con

- Thoi diém thu hoach ciing tuy thugc vao ting vung mién cling nhu tap
tinh nudi ca cua timg dia phuong. B4i véi khu vuc 6 gin truc tlep hoat dong
nubi véi du lich, dich vu thi khong xac dinh mua vu thu hoach ma sé thu tia ca
trong moi thoi diém khi ca dé kich thude thuong pham;

- Thu hoach ¢4 c6 thé thu tia hoac thu toan bo trong ao sau d6 c6 ké hoach
vé sinh, khtr trung ao/ bé nudi tiep vu khéc.

4.2. Phwong phap tién hanh
* Giai doan 1:

- Lam can nudc mdt phan trong ao néu luong nudc qua nhiéu, thu hoach
gap khé khan

- Tién hanh tha luéi (ra ludi) bao vy dan ca

Hinh 23.02.13: Tha ludi thu ca

- Kéo ludi thu dan ca lai

- Thu ludi bét ca:
* Giai doan thir hai:
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Tién hanh thu trir lwong ca sau khi nudc duoc 1am can hoan toan trong ao.
bay la giai doan nham tién hanh thu toan b6 lugng ca trong ao nudi, giai doan
nay thuong thu véi trir lugng it hon giai doan trudc .

Trinh tu thu hoach ¢ giai doan 2 dugc thuc hién nhu sau:

- Lam can ao/ hé:

Lam can thu céng: Diéu chinh cao trinh cbng phi hop véi diéu kién thoat
nu6c cua ao/ bé nudi, tuy theo vao dac tinh cong trinh cong ma kha néng thao
duoc nhiéu nhanh hay cham, thuong thi viéc thdo can kho ¢ thé triét d€ duogc
va thoi gian dién ra cham nén viéc lam can can két hgp hinh thirc khac nira.

Lam can bang may bom: Lip dit miy bom tai vi tri cong thoat nuéc cua
ao/ bé (ron ao/ bé)

- Bt c&:

Bat ca chu yéu biang cach su dung nhiéu nhan luc dé bat bang tay thu
cong khi ao da can hoan toan.

Bat ca bang tay két hop vai nhitng dung cu théng dung nhu vot, giai,
chau, 15...
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BAI 3: KY THUAT NUOI CA TAM
Ma bai: MD27 - 03
Gioi thigu:

Ky thuat nudi ca tam (Acipenser sp) gisi thi¢u dén nguoi hoc yéu cau ky
thuat ao nubi, thuc hién cong viéc cai tao ao, tha cd giong, cham soc quan ly va
thu hoach ca dung k§ thuat. Bai hoc ¢ thoi gian 22 gio trong do 1y thuyet 6 gio,
thyc hanh 15 gio va kiém tra 1 gio. Bai hoc nay mang tinh tich hop gitra kien
thirc va ky nang thuc hanh. Trong tirng ndi dung bai déu c6 cac cau hoi, bai tap
tinh huong dé sinh vién ap dung vao trong thuc té xan xuat.

Muc tiéu:
- Trinh bay phuong phép thiét ké, xay dung bé, 1ong nudi, chuan bi bé,

16ng nudi, chon va tha c& gidng, cham soc quan Iy va thu hoach ca hoi van
thuong pham;

- Thuc hién dugc cdng viéc chuan bi bé, 16ng nudi, chon va tha ca gidng,
cham soc quan ly va thu hoach cé tam thuong pham;

- Tuan thu dung trinh tu quy trinh.
Noi dung chinh:
1. Chuan bj bé, 16ng nubi ca
1.1. Chuan bi bé nubi
* Piéu Kién méi triong nudi c tam
Bang 23.03.01: Piéu kién moi trudng nudi ca tim

STT Piéu kién Yéu cau ky thuat

1 |pH 6,5- 8,5

2 DO (mg/l) >5

3 | Nhigtdo (°C) 18-25

3 | NHs(mg/l) <0,013

4 | HeS (mgll) < 0,002

5 | NO, (mg/) <0.05

6 | NOs(mg/l) <0,2

7 Chlorin (mg/l) 0,03

8 Chat ran lo lng (mg/1) 50

9 Do trong (cm) >60

10 | Do man (%) 0

11 | Chat day Séi cat hoic bé tong

12 | Ngudn nudc Khéng 6 nhiém, cha dong

13 Téc do dong chay hay | 0,8 1m3/ phat (¢ nhiét do 14°C), 1,2-
lwong nudc trao doi/phut 1,5m%/phat (¢ 18°C)

56



- Bam bao ngudn nuéc sach, xa khu vuc dan cu va khu san xuét céng
nghiép, tranh cac khu vuc khai thac 1am nghiép, khoang san.

- Gan céc hé théng san xuat gidng

- Bam bao hé thdng dién, thuan tién giao thong.

- Van hanh thuan tién va hiéu qua cac bé va khu bé nudi ca, két cau bé
hinh chit nhat thé tich 30- 50m3, hé so mai = 0- 0,5m. Hé thong bé st dung c6
thé bé compozit, bé 16t bat niléng hoac bé tdng hod. Cao trinh dong chay gitra 2
bé lién tiep nhau phai dat 30-40cm.

- Trong bé c6 hé thong luu thong nuéc giira céc bé va hé thong xa day bé
theo phuong phap song song, h¢ thong che phu giam cuong d6 chicu sang 50-

75%, hé thong van xa day va hé théng 16ng chin c4. Hé thdng bac 1én xudng bé,
hé thdng théi khi, 16ng chan ca luu thong gitra cac bé.

- Cé4c dung cy thao tac can thiét: nhiét ké, x6 chau, vot, may quat nudc
* Yéu cau ky thudt déi véi hé théng nudi ca tam thirong pham

Hinh 23.03.01. Thiét ké bé va ao nudi ca tim

Bang 23.03.02: Yéu cau k¥ thuat khi thiét ké va xay dung bé nudi ca tam

STT Chi tiéu Y&u cau k¥ thuat
1 Hinh dang Hinh tron
Kich thudc bé (m®) Puong kinh 2-2,5m, cao 1- 1,2 m
2 Hinh dang Hinh chir nhat
Kich thudc bé (m®) Dai 3-4m, rong 2 m, cao 1- 1,5 m
3 Vit liéu lam bé Bé lam bang composite, hoic bé tdng, xay
hoic bang ton khdng gi sét.
4 Do sau nudc (m) 0,8-1,2
5 b6 cao thanh so véi mat| 0,2
nudc (m)
6 Khau d6 6ng cap nuéc (m) | 0,16- 0,2
7 Khau do ong tiéu nuéc (m) | 0,2- 0,3 (c6 nap chan céa thoat ra ngoai)
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8 Vj tri ng cap nudc Sat thanh bé dé tao vong xoay cua nudc

9 Vj tri 6ng thoat nuéc Dit ngoai bé dé loai bo phan thai lién tuc.
Vi tri ctia ong phai thap hon day bé 20 cm.
10 | Mau cua thanh bé Xanh da troi. Truong hop bé xdy bang

gach l4t xi mang hoic d6 bé téng, can quét
vOi hodc 1an son mau xanh da troi.

11 | Luu lwong nuwéc cap (m®) | > 1m¥/pht

* Thiét bj va dung cu
Bang 23.03.03: Thiét bi va dung cu can thiét dé nudi ca tim thuong pham

STT Thiét bi, dung cu S6 hrong

1 Nhiét ké 2 chiéc

2 May do DO hoac b¢ kit thir nhanh DO 1 may hoac 1 bo kit
3 May do pH hoac b kit thir nhanh pH 1 may hoac 1 bo kit
4 Can dong ho loai 15 kg hoac 30 kg 1 chiéc

5 Ludi thu ca (mat ludi a = 0,5 cm) 1 chiéc

6 Vot bat c& (mat lugi a =1 cm) 5 chiéc

7 Chau nhua (10- 20 lit) 5 chiéc

8 T1i nylon (kich thudc 120 x 60 cm) 1 cuon

9 Binh oxy 2 binh

10 May nén khi (cong suat 1 kw) 5 chiéc

11 May bom 350W va 750 W Tuy s6 lugng ao, bé

* Cdp nudc

Ly thuyét lién quan:

Y&u cau ngudn nudc cap VAo ao:

- Ngudn nudc phai cha dong.

- Khong bi 6 nhiém.

- Giau 6xy, ham lugng oxy hoa tan nén & mirc > 4mg/ lit
-pH: 7-8,5

Trudc khi cap nudc vao ao can phai tién hanh kiém tra cha lugng nguon
nuoC cap.

- C6 thé cap nudc theo 2 cach:

Cép nudc tu chay qua cira céng hoic hé théng muong cap.

Cap nudc bang hé théng may bom v&i nhitng ao nudi ¢o cao trinh day
khdng phu hop.

- Tién hanh cip nudc vao ao lam 2 lan:

Lan 1: Cip nudc vao ao véi muc nudc 0,3-0,5 m, sau d6 bon phin giy

mau va ngam ao 3-5 ngay.
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Lan 2: Cap di myc nudc theo yéu cau.

Nudc cip vao ao phai dugc loc qua tui loc gan vao ctra cdng hodc dau ra
Cua may bom.

Hinh 23.03.03: Cép nudc qua hé thong muong cap

- Bom nudc:

Cap nuéc bing hé thong may bom v6i nhitng ao nudi co cao trinh ddy
khdng phu hop.

Nudc cap vao ao phai dugc loc qua tii loc hoic luéi cude ¢6 mit ludi a =
1mm gan vao ctra cong hoac dau ra cuia may bom.

Cac ch y Vé an toan cho ngueoi va thiét bj
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- Néu sir dung may bom nuéc chay bang dién, can di ung trong qua trinh
van hanh may bom dé dam bao an toan dién.

- Chi y an toan khi 1am viéc dudi nuée, tranh dudi nudc.
- Sir dung bao ho lao dong trong qua trinh lam viéc.
~ Nhing hu hong (16i thuwong gép) va phwong phdp khac phuc dé khdng
mac loi
- Loi thuong gap :
Ly nudc tryc tiép vao ao.
Tién hanh cap nudc mot lan di muc nuéc theo yéu cau ki thuat.
Bién phép khic phuc :
Tuan thu quy trinh k¥ thuat cap nuéc vao ao.
1.2. Chuan bi long nudi
1.2.1. Chon vi tri dat long

- Khao sat dat 16ng be, ding chan trén song:1a doan song thang, c6 thé dat
Iong bé, dang chan so le nhau va dam bao khoang cach toi thieu 50m
. _______________________________________________________________________________________________________________|]

Be 1 Be 2
250m N
Be 3 ~ Be 4
>5m Q
Bo sbéng

Hinh 23.03.04: so d6 bé tri khu vuc dit 16ng be, dang chan
- Khong dit 1ong bé tai khu vuc séng 1an vao bo tao vuc, khu dong nudc

- Khéng chon nhiing vi tri ctia song, c6 doi dat lan ra séng lam khu vuc
nudi cé long be, dang chan

- Khdng chon nhirng khic quanh

- Khong diat 16ng bé, ding chian & khu vuc ¢ dong chay dan xen nhau

- Khdng chon nhitng viing ¢6 nudc X0dy

- Poan séng c¢6 nudc chay siét

- Noi bi 6 nhiém bai cac ngudn chat thai cong nghiép, hoic sinh hoat

1.2.2. Két cdu long nudi ca

Hién nay, bé trong nudi ca nudc ngot tap trung chu yéu ¢ céc tinh khu virc
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séng Ctru Long vi vay két cau be duoc thuc hién chu yéu trén co s¢ k§ thuat xay
dung bé ¢ séng Curu Long. C6 thé chia long bé lam 2 nhom:

- Nhém bé tam: thuong Ia cac dang 16ng bé nho, kém kién cé, thoi gian sir
dung ngan. Vat liéu lam 1ong be la tre, go va cac vat liéu tai cho.

- Nhém 16ng kiém cé: thudng c6 kich thude 16n, chiu dung tét véi diéu
kién mdi truong, thoi gian sir dung dai (c6 thé Ién téi 30- 40nam). Vat liéu dong
16ng bé 1a cac loai gd tét co kha ning chiu nudc (sao, vén vén, cam xe, cho...).
ngoai ra ciling c6 loai bé str dung céc loai vat liéu méi nhu: composite, inox, cac
loai vat liéu déu dam bao yéu cau dé kiém, d& 1am vé sinh trong quéa trinh nudi,
khong gay 6 nhiém moi trudng nudi ca.

1.2.3. Xay dung be:

* Khung bé: day 1a phan kién c6 nhét cua be, gitr cho bé ¢6 hinh dang ¢
dinh va chong chiu dugc vai nhitng tac dong tir moi truong. Khung bé thuong
duoc 1am bang gd tot, két cau khung bé bai cac tru dung, da doc, da ngang va
cay chéo goc, tao cho 16ng bé thanh khdi hop 4 mat bén va 2 mat day.

- Tru d&ng: 4 tru goc bé, 2 tru héng bé va 2 tru dau be.

- ba doc gém: da doc chinh, da doc phu, da doc ngoai va trong, da doc
day, da bén hong.

- Pa ngang gdm: da ngang trén mit, da ngang ddy va 2 dau be.

- Cay chéo goc (cay xién ta, da xién): gdm céc cay chéo goc 2 bén hong,
va hai bén dau bé.

- Mit bé (mat trén): déi voi bé thi mat trén thuong duoc ghép kin bang
cac thanh gd dong theo chiéu ngang cua 1ong be, khe h¢ giira cac thanh ghép tbi
da 1- 1,5cm. Trén mat 1ong bé cé cira (2- 3 tuy thude d6 16n cua 1dng be), cac
ctra 16ng bé c6 nip day c6 thé nang nén, ha xubng d& dang dé thuan tién viéc
cho an, kiém tra ca va thu hoach.

- Mt bén (mat hong): ghép bang go bang tre bén trong tru dang, khe ho
gitra cac thanh ghép t6i da bang 70% chiéu cao than ca giéng, khoang ho gidp
nude luu thong va khong dé ca thoat khoi 16ng be

- Pau beé (dau doc): co két cau twong ty Voi cac thanh da 16n, da nho va
cdy chéo goc. Cac thanh da 16n va cay chéo goc dugc bat ¢b dinh vao try ding,
ca mat trudc va sau cua bé cd chura khoang ho dong ludce gitp nude luu thong dé
dang. Ludi dong ¢ khoang gitra cua mat be cach mat be 30- 40cm va cach day
bé 10- 15cm, ludi dung dé dong trén cac mét bé thuong la lusi chiu luc t6t va
chong ghi nhu luéi inox, dong kém... kich thuéc mat lugi phu thudc c& ca
giong. Cac nep gd va ludi déu dong bén trong tru dung va nude luu thong qua
mét ludi nay.

- Day be: sau khi dong vit cac da ngang, da doc, lot day bang van va dé

khe ho gitra cac tam van la 1- 1,5¢cm.
* Hé thong phao ndi: ghép bang thung phuy, thiing nhua, tAm xép, b6 cay
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tre, dng nhura... dugc ghép doc theo hai bén hong bé. Thung phuy dugce quét son
hodc nhya duong chdng gi sét. Thung nhua dugce bao ngodi bang 16p bao tim
nhua dudng tranh bi nat do song gié va dap manh va anh sang chiéu truc tiép.
Phao bang thung phuy nhua dit ngoai khung 16ng bé ngoai nhiém vu gitt ndi
cho bé con dé tranh cho bé khi gap phai nhitng va cham. Thiung phuy khi dat
nam ngang s& can nhiéu thing hon nhung s& 1am cho 15ng bé 6n dinh, it bj trao
dao.

* Hg thong cb dinh bé: bao gdm céac day neo va moé neo. DAy neo bing
nilon hoac day cap co duong kinh 2- 3cm. Neo lam bang sat, cé thé neo 4 goc be
dudi nude hoac 2 day neo co dinh trén bo va 2 day neo ¢o6 dinh dudi song.

- Hién nay, thong dung nhat la déng bé bang khung sét, xung quanh ghép
bang ludi inox, loai be nay co ket cau don gian va chac chan, be thdng thoang,
luu thong nudce tot.

- Bé kién c co kich thudc khac nhau tir hang trdim dén hang ngan khoi,
tuy theo kha nang dau tu ma c6 kich thudc khac nhau.

* C4c trang thiét bi can thiét khac phuc vu 16ng bé nudi ca

- May dun bom nudc, suc khi: chay bang dong co hoic mé to dién cong
suat > 2kw.

- Thuyen (xuong) di chuyén: can ¢d tir 1- 2 chiéc dé phuc vu Viée di lai
van chuyen thae an, con giong va thu hoach.

- Cac vat dung ré tién mau hong: luéi kéo c4, giai chaa ca, x0, chau...
ngoai ra con can du tru mot so trang thict bi thay thé nhu: cap neo 1ong be, cac
thanh da... d¢ du tru truong hop xau xay ra.

2. Chon va tha ca giong
2.1. Chen cé gidng
Tdam quan trong cia con giong trong nudi ca

Chat luong con giéng la mot yéu t rat quan trong, co6 y nghia rat 16n
quyét dinh dén hiéu qua ctia nghé nudi ca hoi van.

- Khi chét luong giéng tot:

- Cé4 khoe manh, strc dé khang tbt, it bénh, chi phi phong tri bénh thap;
- Thoi gian nudi vira phai, ding ké hoach, quay vong ao va von nhanh;
- Cé& hap thu thie an tét, ty 16 chuyén ddi thirc an (FCR) thap;

- Cham soc, quan ly qué trinh nudi dé dang, nhe nhang, chi phi nhan cong
thap.

- Chit luong cé gibng khong dat yéu cau din dén:
- Cé& cham 16n, khong déu c&, vu nudi kéo dai;
- Ca dé nhiém bénh, ty 1¢ hao hut cao;
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- Tiéu tdn nhiéu thic an;

- Chi phi phong tri bénh, xtr Iy moi truong, chi phi quan Iy tang cao.
Cac yéu té anh huéng dén chdt lwong ca giong

- Chét luong cé gidng phu thudc chu yéu vao céc yéu td:

- Chat luong dan ca b me

- Ky thuat sinh san

- K¥ thuat wong nuoi

- Van chuyén cé gidng

Tiéu chudn cé gidng

Hinh 23.03.05: C4 tam giéng
2.2. Van chuyén ca giong
Cdc bwoc thuc hign

1. Long 2 tai PE vio nhau.

'Boc bén ngoai bang bao chi
neu khdng van chuyén bang
thung mop hay thung carton.

Long 2 bao vao nhau



2. Cudn miéng 2 bao lai.

. Cho nuéc sach vao bao
khoang 1/4-1/3 thé tich
bao bom cang (10-15I
nuace).

. Cho ca vao bao sau khi da
can khoi lugng ca theo
mau dem.

. Tam miéng bao, ¢p bao
xuong dé duodi hét khéng
khi trong bao ra.

. Cho day din oxy vao dén
day bao.

Cudn migng bao
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D¢ ép bao

/. Bom tur tor oxy vao bao
trong khi tay van nam nhe
bao.

Thé dan tay theo d6 cing
ctia bao dén khi gan dén
miéng bao.

8. Ngung bom, rat diy din
oxy ra khoi bao. Bom oxy

9. Cudn xoan miéng bao PE
trong sao cho bao that cang,
cOt mi¢ng bao bang day cao
Su.

ot bao trong

10.Cudn xo0an miéng bao PE
ngoai, cot miéng bao bang
day cao su.

Dung tay dé nhe Ién bao c4, néu

bao dan hoi la dat yéu cau.

Cudn x0an va cot bao ngoai

65



11.Dit bao ca vao thung mép
hay carton, day ndap va cho
1én phuong tién van chuyén.

12.Néu khong co6 thung chua
thi dung bao chi boc bén
ngodi dé bao vé bao ca va
gitp cé khong hoang so.

Bao chi boc bén ngoai bao PE
Hinh 23.03.06. Cac budc dong bao ca van chuyen

Luuy:
Tuyét dbi khong duogc hat thudc khi dang bom oxy bao cé vi tan thudc co thé
lam chay bao PE va gay no

Vdn chuyén bao ca

Thoi gian van chuyén khong qua 6 gio. Néu qua thoi gian trén can phai
thay nude, dong bao lal.

Nén van chuyén lc sang som, chiéu mat hozc téi. Can tinh toan dé co thé
tha ca ra ao, bé lic mat troi.

Nhiét do van chuyén khodng 15- 20°C. Néu duing xe tai, c6 the 16t 1 16p
nudc da cay dudi san xe dé ha nhiét d6 nudc trong bao.

Thudng xuyén kiém tra 6 cang ctia bao. Néu bao mém, phai bom oxy lai.

Khong dé anh nang chiéu truc tiép vao bao ca bang cach dung xe tai c6
mui hoac phu bat I1én 16p bao ca.

Bao cé van chuyén bang xe phai duoc xép sat nhau, chén ky dé khong xé
dich, va cham nhau trong khi xe chay.

Han ché dan xéc khi van chuyén.
Khong xép cac bao céa thanh nhiéu Iop.
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2.3. Tha cé gidng

Vi ca khéng xur ly

- Cho cac bao ca xuéng ao, |
ngam bao tir 15-30 phiit. T

- M& miéng bao, cho nudc ao
tur tir vao bao.

- .

— S I
— e g
e -3
-‘
—

Hinh 23.03.07. Ngam bao ca trong ao

- Pé ca trong bao boi ra ao (a
trong hinh 6.3.).

- Khong dugc voi vang do cé
ra ao (b trong hinh 6.3.). ?:.s-
- bém so ca chét dé tinhty I¢

,
hao hut. — %‘*ﬂﬁ /

a: Pung b: Sai
Hinh 23.03.08. Tha ca ra ao

Néu ca dugc van chuyén hd, cho ca va nuéc vao cac x0, thau hay bao PE
hoac chuyeén ca vat chira ca ra ao, mic nudc trong ao cho vao tur tir va dé ca tu
boi ra.

Vi ca duoc xur ly

Sau khi xt 1y, ca duoc tha ra ao. Thuc hién nhu véi ca van chuyén ho
trén.

Kiém tra tinh trang c4 trong ao, bé sau khi tha

Trong ngay dau, khong cho dn dé ca thich nghi voi méi truong mai.

Thudng xuyén Kiém tra ao, vét bo ca chét.

Néu chi c¢6 vai con chét do yéu, khdng chiu dung duoc méi trudng méi thi
vu tha ca giong la thanh cong.

Néu s6 luong ca chét nhiéu, phai tim hiéu nguyén nhan dé c6 hudng xu ly
thich hop, kip thoi.

Tha bu lugng ca hao hut.
3. Chiam soc va quan ly cé
3.1. Thirc an va phwong phap cho ca in:

Dinh lugng di thirc dn hang ngay, chia 1am 2 phan cho an vao budi sang
1/2 va buoi chiéu 1/2. Cho ca an vao cac thoi gian nhat dinh trong ngay (7h sang
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va 4h chiéu).
- Ca tim an vé dém nhiéu nén luong cho an budi chiéu cé thé nhiéu hon
buoi sang.

Khau phan an da duoc xac dinh theo khdi lwong cé va nhiét d6, nhung khi
cho dn quan sat xem tinh trang bat moi cua ca dé dinh lugng cho phu hop voi
diéu kién. Vé cudi chg) ca an véi lugng nho, it mot, tha it thirc an Vé,, quan sat
trong vong 10 phut thay thie an bi phan tan, ca khong c6 hoat dong bat moi thi
ngung khong cho an, lugng thie an da dap ang du khau phan.

* Khdu phan thiec dan:

Ctr 30 ngay can mau ca 1 lan dé xac dinh kich c& trung binh va tong khéi
lrong ca trong ao d¢€ xac dinh lugng cho an bang cach can va lay trung binh
khoi Iugng cua 30 ca thé.

Khau phan cho an tuy thudc vao kich ¢ ca va nhiét ¢6 méi trudong nuéc.
Cu thé nhu sau:

Bang 23.03.04: Khau phﬁn cho an cta ca tim theo kich ¢& va nhiét do

STT Kich cé ca Nhiét do (°C)

(g/con) 5-12 12-18 18-21 21-27
1 50 10-12 | 1521 | 2,2-32 | 2,0-4,0
2 64 2,1 2,2 2,3 2,2
3 75 1,9 2,0 2,1 2,0
4 100 1,7 1,9 2,0 1,8
5 300 1,5 1,7 1,8 1,7
6 500 1,2 1,4 1,5 1,4
7 >500 0,9 1,0 1,2 1,1

O ngudng nhiét do < 5°C va > 27°C cé4 dinh dudng rat kém, nén cho an
luong it hoac giam di 1 nura.

* Trén thike dn vién véi chdt bé sung

Khi can dua thirc an bd sung, cac hoat chat hoac thubce tri bénh vao co thé
ca, thuong tron chuing vai thire an vién va “a0” vién thirc an bang dau muc.

Cac budc thyc hién nhu sau:
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- Can luong thirc an vién can cho
an trong cir, chua vao thau cé
do6 16n phu hop.

- Can céac thanh phan can bo
sung theo licu lugng yéu cau
hoac hudng dan ghi trén bao bi.

- Hoa cac thanh phan bd sung
véi mot lugng nude ngot da dé
tham w6t deu thire an

Hoa chat b6 sung véi nudc ngot
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- Khuay hén hop chit bd sung va
nude dé chat bo sung tan hoac
phan tan déu trong nudC.

- Rudi hoac dung binh xit phun
hon hgp nudc nay vao thic an

- Tron déu, dé vai phat cho bé
mat vién thirc an rao lai

Tron thie an
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- Pong luong dau myc can dung
theo hudng dan ghi trén bao bi

- Ruéi dau muc vao khdi thire dn

- Tron déu tay cho dén khi céc
vién thic an dugc bao boc,
“bong” déu baoi l6p dau myc.

- Pé yén khoang 30 phut truéc
hi cho an  Ruoi dau myc vao thire an
Hinh 23.03.09: Cac budac tron chat bo sung vao thirc an vién

* Cho ca an

Xdc dinh thoi diém cho cd an

- Nén cho ca &n vao lic troi mat va cho an tur 2-4 lan/ngay, tly theo giai
doan phat trién cua ca:

+ Thang nudi 1: cho dn vao budi sang, trua, chiéu va toi

+ Thang nuoi 2,3: cho an vao budi sang, trua, chiéu

+ Thang nudi 4,5: cho dn vao budi sang, chiéu

- Can cho ca an dung gio' dé tao phan xa cho an.

Chon vi tri cho cad an

- Khi str dung thirc dn cong nghiép dang vién ndi, c6 thé cho ca an trén
toan bo dién tich cua ao.

- Béi vai thue an tu ché,

+ Ciing c6 thé chon nhitng vi tri day ao sach, tro va thoang gié dé cho ca

an.

+ Nén c¢6 san an. San an cua ca cé kich thudc dai tir 3-4m, rong 0,5m va
dat gan bo, ngép sau trong nuéc khoang10cm. Thong qua san an c6 thé theo doi
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dugc xem cé c6 an hét thuce an hay khong dé diéu chinh mirc an tang hay giam.

-Vi tri cho ca an nén tranh xa duong di lai, noi nguoi lam viéc dong duc
va dam bao an toan tranh dé mat trom.

Thuc hién cho an

Cho cé an: Cho c4 an theo nguyén tic 4 dinh:
- Binh vi tri cho an

- binh thoi gian cho an

- Binh chat lugng thic an

- Binh s luong cho in

- Loai bé thirc dn thira trong ao, tranh gay 6 nhiém méi truong ao nudi.
Nhitng ngay nhiét 46 nudc > 340C hodc < 150C phai giam lugng thic an tham
chi ngung cho ca an.

- Trudce va sau khi cho ca an, nén rira sach san an.

- Hang ngay theo ddi chat ch& mire d¢ an cuia ca dé diéu chinh kip thoi va
hop 1y s0 lugng thie an. Binh ky 15-20 ngay kiém tra trong lugng ca dé theo doi
mirc tang trudng cua ca va dicu chinh lugng thire an cho phu hop.

3.2. Quan ly hé théng nudi

Hinh 23.03.10. Kiém tra ting truong cé
3.2.1. Quan séat ca hoat déng

* Thu m4u ca

- Thu c& mau tir tat ca sang trong ao.

- Dung vot vot cé tir cac vi tri déu khip be.

- V§i ¢4 ¢& < 100g, s6 lugng mau khoang 50-100 con hoic cd thé nhiéu
hon.

- Véi ca ¢d > 100g, s6 lwong mau khoang 30-50 con.
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- Tap trung c& mau vao thau
hay x0 I6n

o thau

* Quan sat hoat dong

- Quan sat tryc tiép trang théi
hoat dong cua ca mau trong thau
hoac x0 véi dieu Kién da anh sang.

- Ca khoe boi 10i nhanh nhen,
linh hoat.

Hinh 23.03.12: Ca boi linh hoat
* Quan sat ca an
Quan sat cé an la:
- Quan sat ca tiép can thirc an nhanh hay cham, tich cuc hay thu dong.
- Quan sat thirc an thtra sau thoi gian cho an

- Cé khoe thuong phan ng tich cuc, nhanh chong tim dén vi tri c6 thic
an, an manh.

- Cé yéu cham dén vi tri khi c6 thirc 4n, an yéu nén thirc an thira nhiéu
trong sang

- Cé bat mdi kém con c6 thé do thirc an khong hap dan hoic do thay doi
thoi tiet, cAc yeu to moi truong bat lgi nhat la nhiét do qua cao hoac qué thap.

- Do d6, khi ca c6 hién tegng giam bat méi, ngudi nudi can kiém tra ca,
thirc an, moi truong, xac dinh dugc nguyén nhan dé co bién phap xu ly kip thoi.
3.2.2. Kiém tra ngogi hinh ca nudi

Quan sét truc tiép bang mét ngoai hinh cua c& mau trong chau hoic x6 véi
diéu kién du anh sang.
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- Mau séc than: tuoi sang, cac ddm van trén than rd mau. Than ca khong
gua saim mau hoac nhot nhat.

- Vay: nguyén ven, cac tia vay nguyén ven, khdng bi rach. Khi lat ngira
cd, Cac vay xoe ra.

- Vay: khdng bi bong tréc, mat vay.
- Vat bam: khong c6 vat bam trén than, gdc vay, mang.
3.2.3. Kiém tra khéi lirong cé

MJdi thang mot lan kiém tra toc do tang trudng cua ca bang cach can khéi
lugng ca mau dé xac dinh khoi ugng trung binh cua ca. Bong thoi, kiém tra tinh
trang strc khoe va bénh cua ca.

So sanh két qua thu duoc véi két qua kiém tra thang trude dé biét ca lon
nhanh hay cham,

Cac budc thuc hién

(1) Thu mau ca

- Kiém tra dinh ky mdi thang mét lan.

- Thu mau cé trong bé bang vot vt ca ¢ céc vi tri déu khap bé.

- Thu mau cé trong ao bang céach thu toan bo ca ¢ tat ca sang in trong ao.

Han ché thu mAu ca bang cach kéo lugi vi thu mot phan dién tich ao sé
khong dai dién cho ca trong ao. Néu kéo ludi toan bo ao, lugng mau thu qué lon
va lam kinh dong ao.

Thu miu bang chai d& 1am xay xat cé.

- Cé4 c& < 100g, s6 lugng mau khoang 50-100 con

- Cé4 c& > 100g, s6 lugng mau khoang 30-50 con

Luu y:

- Thu miu ca nhe nhang, tranh lam ca xay xat, ton thuong da, vay.

- Thu mau ldc troi mat.

(2) Canca

C6 2 cach can cé: can toan bo va can ca thé.

* Can toan bo

- Can nhanh, ca khoe nhung khong phan dnh dugc tinh trang phén dan va
suc khoe cua cé trong ao, bé nudi. Ap dung véi cé cd < 100g.

- S6 ca mau duoc can, tinh ra khdi lugng trung binh cua cé trong ao, be.

Thuyc hién nhu sau:

- Can thau chtra nude, ghi khdi lugng.

- Bém sd lugng ca cho vao thau.
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- Can va ghi khéi luong thau, nudc va mau.
- Tinh téng khéi luong c& mau.

- Tinh khéi lugng trung binh = téng khéi lwgng ca mau / sé luong cé trong
thau.

Vi du:

Can thau chira nuée, duoc khéi luong = 4kg

S6 lugng cé& cho vao thau = 80 con

Can thau, nuéc va mau = 7,2kg

Tinh tong khéi luong ca mau = 7,2kg — 4kg = 3,2kg = 3.200g

Khoi lgng trung binh cua ca = 3.200g / 80 con = 40g/con
* Can cathe

Can tirng con ca va ghi két qua cho dén khi hét s6 ca mau. Thuc hién doi
VGi ca co > 100g.

Thuc hién nhu sau:

- Bt tirng con ¢4 bang tay, lau nhe than ca bang vai mém. Két hop quan
sat ngoai hinh ca.

- Can ¢4 bang can dong hd
- Boc két qua can, ghi sé liéu va tinh trang c& vao phiéu kiém tra.

PHIEU KIFM TRA KHOI LUGNG CA

Ao B0 e Ngay kem trar .........oooiveviinnn..
Miu Khai hrone Biéu hién bén ngoai cha ca
(g)
1 230 Binh thirémg
2 300 Cé dom d6 trén da
3 240
4 260
Ta ne
Truns binh

NCGUOI KIEM TRA
- Chuyén ca di can sang thau hay x6 khac.
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- Cong khdi lwong cua tat ca ca di cn, tinh khdi luong trung binh cua ca.
3.3. Quan ly yéu té méi trueong
3.3.1. Qudn ly pH

* Vi tri do pH: cach bo khoang 2m. Khi lay mau nudc do pH nén 1dy cach
mat nudc khoang 0,5m.

+ V&i a0 nho, thu mau nudce & 2 vj tri d6i xing.
+ V&i ao 16n, lay thém mau & giira ao.
* Thoi gian do pH:
+ Mdi ngay do pH nudéc 2 lan vao ldc: 5-6 sang va 13-14 gio chiéu.
+ Khi thoi tiét thay doi, mua bdo, tao tan, xt Iy hda chét ciing can theo
d6i dien bién pH nudc ao nudi.
* Phuong phdp do
+ Po bang gidy quy
+ Do bing bo test kid
+ Po bang may do
* Xur Iy khi pH nuéc ao nuoi virot ra ngoai pham vi thich hop
~ Khi ket qua do pH nudc trong ao nudi qué cao (> 9) hay qua thap (< 6),
can c0 bién phap xu ly kip thoi:
—>Thay nudc trong ao khi pH cao.
pH qua cao thudng do tao trong ao phat triép qua muc, nén thay 20-30%
nudc tang mat, dung vot vat vang tao ¢ cuodi gié (néu co).
- Bén voi khi pH nuéc thap
Liéu lwong bon voi phu thuéc vao pH, khoang 20g/me. Loai voi thuong
dugc s dung khi dang nu6i ca la voi nong nghiép hay con goi la voi bot
(CaCOs).
3.3.2. Quan Iy DO
* Anh huong Ciia oxy hoa tan trong nwde dén cé

- Oxy hoa tan trong nuéc rat can cho ca hé hap. Haim lugng oxy trong ao
thich hop nhat la 5-8mg/I.

- Ham lugng oxy trong ao thap (< 3mg/l) 1am cho ¢4 hoi van khong sinh
trudng tot. Khi ham lugng oxy thap, khi H2S sé duoc tao thanh nhiéu ¢ day ao,
ca vura bi han ché hé hap vira bi ngoé doc khi H2S nén giam an, dé nhiém bénh
va chét.

- Trong ao nudi ¢4, oxy hoa tan thap nhét vao Iic gan séng, cao nhat vao
Xe chieu.

- C4 c6 hién tugng noi dau, dat vao bd, boi cham va chét khi ham luong
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oxy qua thap.
* Do oxy hoa tan trong nuoc
- Thoi gian kiém tra ham luong oxy hoa tan:
+ Va0 ldc 6-7 gio: 1a thoi diém c6 ham lwgng oxy thp trong ngay
+ Va0 ldc 13-15 gio: 14 thoi diém c6 ham lugng oxy cao nhat trong ngay
- Vi tri kiém tra ham luong oxy hoa tan:
+ 4 diém gbc ao va 1 diém giira ao
+ Do sau: thng mat, tang giira va tang ddy

— Trang déu lo chira mau nudc
vai lan bang nudc mau dinh kiém
tra

Trang lo chtra mau nudéc

— Cho nudc mau vao lo dén mép
lo.

— Lau kho bén ngoai lo

— Nho thude thir s6 1 vao lo (s6
giot ¢ thé thay doi tuy theo loai
test kit) sau khi lac déu chai thudc
thir.

Vi du: Vé6i hop test SERA
(Buc), nho 6 giot thude thir 1 vao lo
nudc Mau.

Cho thuéc thir 1 vao lo
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— Nh¢ thude thir sé 2 vao lo (sb
giot co thé thay doi tuy theo loai
test kit) sau khi lac déu chai thudc
thur.

Vi du: Véi test SERA (D),
nho 6 giot thudc thir 2 vao lo nuéc
mau.

— Pay kin lo bang nip nhwa
ngay (phai khong co6 bot khi trong
10).

— Lac déu lo

— Mo nap lora

Cho thudc tha 2 vao lo

Pay nap lo

Lic déu lo
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— Dat 1o vao thang so mau, so
mau voi anh sang ty nhién, khong
truc ti€p chiéu vao lo.

— Poc két qua ham luong oxy
ctia mau nudce 14 tri s6 cua 6 mau
tring hodc gan nhat véi mau mau
nuac.

So mau

Hinh 23.03.13: Cac budc do oxy hoa tan trong nudc bang test Kit

* Xur Iy khi ham luong oxy hoa tan trong nudc vuot ngoai muc thich hop

Nguyén nhan chi yéu dan dén ham luong oxy thap 1a do mat d6 nudi ca
cao, tao hd hap vao ban dém st dung oxy trong nudc, mdi trudng nudc bi 6
nhiém do thac an du thira, Xac tao va sinh vat khac chét, chat thai cua cé tich tu
¢ day ao trong qua trinh nudi.

Khi két qua kiém tra oxy hoa tan thip hon 4mg/1 hoac thay c6 hién tuong
ca noi dau hang loat, hoat dong yeu (khéng phan trng véi tieng dong) thi phai co
bién phap xu ly kip thoi:

+ Giam hay ngirng cho an.

+ Thay nué¢c mai vao ao.

+ Tang cuong quat nudc hoac suc khi.

* Bign phap phong tranh hién nirong thiéu oxy trong qué trinh nudi

_ - Ao nudi can thoang khi vi vay nén phat quang bo bui xung quanh ao, tao
diéu kién cho ao cd nhiéu anh sang, thuc vat thay sinh quang hop.

- Khdng cho thirc an du vi qua trinh phan hay thirc an du sé tiéu hao oxy
ctia moi truong va tao ra nhicu COy, NHs, H2S... gay doc cho ca.

- binh ky thay nudc véi ngudn nude ¢d chat lugng tét nham giam mat do
cua tao va cac chat hitu co trong nudc.

- V6i nhitng ao nudi c& mat do cao, can c6 thiét bi quat nuéc, suc khi dé
duy tri oxy day du cho cé ho hap.

3.3.3. Qudan ly nhiét d¢
* Anh huong cua nhiét dé nuée dén ca

- Trong ao ¢6 nhiét d6 nudce thich hop va én dinh, cé& s& khée manh va Ion
nhanh. Nguoc lai nhiét d6 nudc khdng thich hop, chénh Iéch nhiét d6 vao buoi
sang v&i budi chieu 1on sé anh hudng dén suc khoe va toc do Ion cua ca.

79



- Nhiét d6 nudc ao nudi thich hop cho ca tim 1a 25-25°C, chénh léch nhiét
d6 vao buoi sang véi buoi chieu khéng 1én hon 3°C.

- Khi nhiét @6 cao hon 25°C, ca sé giam an, cham Ién. Nhiét do nudc
khong 6n dinh, chénh léch nhiét d6 gitra budi sang vai budi chiéu 16n hon 50C
s& gay soc cho cda, anh huong dén sac khoe cua ca.

Vi vay, ngudi nudi can kiém tra nhiét d6 nudc hang ngay va cé céac bién
phap xu ly thich hop khi nhiét d6 nudc ao nudi bien dong nhieu hay khéng thich
hop vai ca.

* Po nhiét do nwoc ao

- Vi tri do: cach bd 1-2m, noi c6 d6 sau phu thudc vao ting nugc muén
kiem tra nhiét 3o nudc.

- Thoi diém do: 6-7 gio va 13-14 gio mdi ngay.

Dung cu do nhiét d¢ nudc: nhiét ké

rugu hoac nhiét ké thuy ngén, c6
khoang chia d¢ tur 0 den 100°C.

Hinh 23.03.14: Nhiét ké ruou
Cach do nhiét d6 nudc
Budc 1: Pua nhiét ké vé mirc thap nhat
Vay manh nhiét ké vai lan dé cot thiy ngan hay ruou ¢ mac thap nhat.
Budc 2: Bo nhiét d0 nudc
— Pit nhiét ké vao nude ao.

— D0 sau dat nhiét ké tuy thudc vao
ngudi nuoéi mudn do nhiét do & tang
nudc nao trong ao.

Budc 3: Poc két qua

— Poc két qua sau vai phiat ngdm
nhiét k€ trong nudc.
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— Nhin vao vach chia do. Nhiét do
nude ao 14 tri s6 trén vach chia tai dau
mut cua cOt mau do hodac xam bac cua
nhiét ké.

— Khi doc két qua van dé nhiét ké
trong nudc.

Hinh 23.03.15: Po pH nudc bang nhiét ké

* Xur ly khi nhiét do nuwoc vieot qua meec thich hop

- Ao nubi c6 muc nuéc thap hon Im, ca dé& bi séc vi & mac nudc nay
nhiét d6 thuong cao vao nhirng ngay nang nong va bién dong sang chieu lon.

Do d6, myc nudc trong ao nudi c& hdi van nén duy tri & mac 1,2-1,5m dé
nhiét 6 nudce 6n dinh, khéng bién dong nhieu khi thoi tict thay doi.

- Khi nhiét d6 nu6c ao nudi vuet qua mirc thich hop hogc khang on dinh,
can c0 bién phap xu ly kip thoi:
Thay nudc mai: thay 20-30% lugng nudc trong ao.
Nang cao muc nudc trong ao.
Quat nudc, dao trén nude dé diéu hoa nhiét do ting mat voi ting day.
3.4. Phong va xiw ly bénh
3.4.1. Phong bénh téng hep

Dua trén nguyén 1y va co ché phat sinh bénh c4 néi chung, ngudi nudi cd
thé giam thiéu su xuat hién bénh trong ao nudi bang cac bién phap phong bénh
tong hop.

* Cai tgo mdi truong nuodi

- Tay don ao that k¥ trude khi wong nudi: nao vét ki bun dudi day ao, don
sach co rac, phoi day ao, bon voi dé tiéu diét dich hai va sinh vat la ky chu trung
gian, ca di, ca tap; diét cac sinh vat gay bénh cho ca nhu: vi khuan, nam, nam
va cac loai ky sinh trung.

- Dung voi dé sat khuan: voi séng, voi bot hozc voi toi rai xubng nén day,
lieu lwong: 10-15kg/100m?; dinh ky c6 thé rac voi 2 tuan/lan: 10-20g/m? nuéc
trong qua trinh nudi; treo tdi voi & bé nudi: 2-4kg/10m?3 be.

* Tiéu diét nguon goc gay bénh

- Kiém dich gidng trudc khi van chuyén, dung cac bién phap xu 1y dé
tranh mang mam bénh tir noi nay sang noi khac.

- Sat trung co thé c&: mic du ao da tay don k¥, nhung ca gidng cd thé
mang mam bénh vao ao, nén sau khi kiem dich, tly theo két qua ma chon: Tam
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ca: CuSO45H,0 (phén xanh) 2-5g/m? 5-15 pht; Mué@ an NaCl 3-5%/ 3-5
phat; Formalin 200-300 ml/m3/ 15-20 phat. Hoac phun xuong ao 1 trong cac loai
hda chat trén, nong d6 giam di 10 lan.

- Sat trung noi ca dén an: noi cho ca an thuong chira thirc an bi thira, thdi
rira gay nhidm ban tao diéu kién cho sinh vat gay bénh phat trién. Do d6, nén
V6t bo thire an thira, khir tring dia diém cho an. TSt nhat dang véi nung hoic
clorua vdi treo 2-3 tli xung quanh chd an, bé nudi dé tay tring. Liéu lugng: 2-
4kg/tai vbi nung, 100-200g¢/ tai Clorua véi.

- Sat tring dung cu: dung dung dich Ca(OCl), 200ppm dé ngam it nhat 1
gid va rira sach mai ding. Nén dung dung cu riéng biét ting ao, néu thiéu sau
khi str dung phai co bién phap khtr triung trudc khi dung cho ao khac.

* Teng sire dé Khang Cia co thé déng vat thiy san nudi

- Mua con giéng c6 ngudn goc bd me rd rang, cac co sd San Xuat giong co
uy tin.

-Dung thuéc phong ngira trudc mua phat trién bénh: dinh ky tron
vitamin, khoang chat, ché pham vi sinh vao thirc an cua ca dé tang strc dé khang,
chong soc dé phong bénh, nhat la vao thoi diém giao mua.

- Khéng nén nudi mat dé qué day

- Cho c4 dn dam bao chat va sé luong theo giai doan phét trién

- Quan Iy chat lugng nudc trong ao nudi that tot, tranh dé xay ra hién
tugng cac yeu to thuy ly héa bien dong Ion va ao nhiém ban trong qua trinh san
xuat;

- Tang cudng st dung cac ché pham sinh hoc va céc loai thudc c6 nguon
goc thao duge dé cai thién chat lugng nudc, nang cao stre de khang vat nuoi, gia
tang su chuyén hda hap thu thirc an cua vat nubi s€ gop phan giam thiéu dich
bénh.

3.4.2. Mgt sé bénh thwong gap

* Bénh do ndm nam thuy mi

Dau hiéu bénh: bénh xay ra khi ca bi xay xat do van chuyén. Ca bi bénh
c6 biéu hién boi cham, kém an, c6 16p mang trang phu bén ngoai vét xuac.

Céch phong va tri bénh: Thao tac nhe nhang khi van chuyén ca. Tam ca
bang nu¢c muoi 20 - 30%. trong 10-15 phdt. Tha ca ding mét do, ¢ ca tha dong
deu.

* Bénh dwong rugt do vi khudn

DA4u hiéu bénh: ca boi 1o do, bo dn, bung cing phdng, hiu mon sung do.
Co dich mau vang chay ra tir hau mén khi an tay nhe vao phan bung ca.

Céch phong va tri bénh: khir tring nudc ao, bé nudi bang TCCA 90% liéu
lugng 25 ppm.
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* Bénh ran ca

DAau hiéu bénh: Mi¢ng ca, mang va héc mang, hau mon, gdc vay bi sung
d6, dau to, minh gay, da ca chuyén mau xam, ca mat phuong hudng.

Céach phong va tri bénh: Cach ly ca bi bénh ngay lap tic. Cho cé bénh tim
trong nudc mudi 20 - 30%o dén khi ran ca rung xudng day bé/chau.

* Bénh do virus irridovirus

DAu hiéu caa bénh: C4 bj nhiém bénh c6 xu huéng giam an, giam trong
lugng do céc biéu md cam giac trong co quan khiru giac cua cé bi nhigm tring.
Mang cua ca bi nhiém bénh nhin c6 vé bi sung va mau nhat di so véi mau mang
ctia c4 binh thuong. Kiém tra ki c6 thé nhin thay nhitng khu vuc bi hoai tir riéng
biét.

Cach phong va tri bénh: Hién nay chua c6 bién phap nao kiém soat va
phong ngtra hiéu qua cho bénh nay vi hién tai chua c6 phuong phép nao dé phat
hién virus gay bénh trong dan cé b me.

4. Thu hoach va van chuyén

4.1. Xac dinh thai diém thu hoach
Sau khi nuéi 12 - 15 thang, c& ca dat khoang 2 — 3kg/con ¢ thé thu hoach
- Xac dinh thoi gian thu hoach ca
- Trudc thoi gian thu hoach 2 - 3 ngay ngung cho ca an.

- Thoi gian thu hoach c& nén tién hanh thu mot dot khong nén kéo dai lam
nhiéu dot vi c4 s& giam an, ty 1& hao hut Ién. Ca tim la loai ca séng trong moi
truong c6 ham lwong oxy cao nén khi thu hoach thao tac can nhanh gon, tranh
dé chung trong mdi truong khdng khi 1au ca sé& chét.

4.2. Phuwong phap tién hanh
* Giai doan 1.

Lam can nudc mot phan trong ao néu luong nudc quéa nhiéu, thu hoach
gap kho khan

Tién hanh tha ludi (ra ludi) bao vay dan ca
Kéo ludi thu dan ca lai

Thu luéi bt ca;

* Giai doan ther hai:

Tién hanh thu trir luong céa sau khi nude dugc 1am can hoan toan trong ao.
bay 1a giai doan nham tién hanh thu toan bo lugng ca trong ao nudi, giai doan
nay thuong thu vai trir lugong it hon giai doan trudc .

Trinh tu thu hoach ¢ giai doan 2 duoc thuc hién nhu sau:
- Lam can ao:



Lam can thu cong: Diéu chinh cao trinh céng phi hop véi dicu kién thoat
nuoC cua ao nudi, tuy theo vao dac tinh cong trinh cong ma kha néng thao duoc
nhiéu n~hanh hay cham, thudng thi vi§rc th,éo can khé c6 thé triét ¢é dugc va thoi
gian dién ra cham nén viéc lam can can két hop hinh thuc khac nira.

Lam can bang may bom: Lap dat may bom tai vi tri cong thoat nudc cua
ao

- Bit ca:

Bit c4 chu yéu bang cach st dung nhiéu nhan luc dé bat bing tay thu
cong khi ao da can hoan toan.

Bat c4 bang tay két hop véi nhitng dung cu thdng dung nhur vot, 1o, sao dé
dua ca vao 10, thuyén dé dua 1én bo.

4.3. Bao quan va van chuyén ca thwong pham

* \/gn chuyén kin

Van chuyén kin Ia hinh thirc chuyén ca trong cc bao bi kin vai nguon
oxy hoa tan vao nudc trong bao bi chu yeu duge bom tir cac chai oxy ap lyc cao
sau khi duoi hét khong khi (chira 20% oxy) ra khoi bao trudc khi van chuyén.

Bao bi chua c4 pho bién 1a cac bao PE trong vai nhiéu kich thudc khac
nhau. V¢i ca giong, thuong st dung bao PE 80-120 x 40-60cm day hoac 2 bao
Iong vao nhau.

Luong nudc cho vao bao thudng khoang 1/4-1/3 thé tich bao sau khi bom
cang.

Co théqcho nudc da vao trong bao ca dé duy tri nhiét do thich hop trong
khi van chuyén la khoang 15- 20°C.

Néu bao c4 dugc dit trong thiing mop hay thiing giay, c6 thé cho nudc da
vao bao PE nh¢, cot chat miéng bao roi dat vao trong thung.

Hinh thtic nay thuong &p dung dé van chuyen ca giéng nho, c& ¢ nhu cau
OXy cao, ca quy hoac thoi gian van chuyén ngin (dudi 6 gio)

* \/gn chuyén hé

L& hinh thirc van chuyén ma oxy hoa tan vao nudc chia ca tryc tiép tur
khong khi hay tir may suc khi hoac cé sy trao d6i nudc gitra vat chira ca voi
nudc bén ngoai.

Bao bi chira ca pho bién 1a cac thing mop, thing nhya hozc tAm bat nhya
dat trong khung go, thang tre hoac thung xe tai...
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Hinh 23.03.16: Trai bat Ién xe Hinh 23.03.17: Khung gé I6t bat

Luong nudc cho vao bao bi thuong 12 tdi da dé 1am giam mat d6 ca trong
qua trinh van chuyeén.

C6 thé dung nude da vao trong bao bi chira ca dé duy tri nhiét do thich
hop trong khi van chuyén la khoang 15- 20°C.

C6 thé cung cap thém oxy vao nudc bang day suc khi.
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